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Die Ansichten der  A u t o r e n ,  wclche fiber die Bedeutung des 

Darmkanales  fiir die Ern~ihrung gearbei te t  haben ,  sind i i b e r  die bei- 

den Hauptfragen - -  t iber die vc rdauende  W'irkung des Darmsaftes 

einerseits ,  und  i iber die Resorpt ion des Darminhal tes  a n d e r e r s e i t s -  

sear  getheilt.  Die ~ilteren Exper imen ta to ren :  L e u r e t  und L a s -  

s a i g n e ,  G m e l i n ,  E b e r l e ,  S t e i n h l i u s e r ,  deren  Resultate wege~ 

der  Ungenauigkei t  der  Un te r suchungsme thoden  al lerdings nicht  sear  

in 's  Gewicht fal len,  kamen zu dem Schlusse,  dass der  D a r m s a f t  

verdauende  Kraft besitze. Diese positiven Resultate  bestr i t t  zuers t  

B l o n d l o t  und wurde bald du t ch  die exacten Un te r suchungen  F r e -  

r i c h s  untersti i tzt .  Sp~ter t ra t  Z a n d e r ,  welcher  unter  der  Leilmlg 

yon B i d d e r  und  S c h m i d t  arbei te te ,  wieder der  iilteren Ansicht 

bei. Auch B u s c h ,  welcher  an e iner  Diinndarmfis tcl  des Menschen 

exper iment i r t e ,  bekam eine ve rdauende  Wi rkung  auf AIbuminate 

und Am~lum. K t i l l i k e r  und  H. M i i l l e r  ver t ra ten  die Meinung,  

dass der  Darmsaft  wenigstens  bei Fle ischfressern die Ffihigkeit be- 

sitze,  Albuminate  zu verdauen .  Dagegen sahen B r a u n e  und 

F u n k e  jede verdauende  Wirkung  fehlen. Nach T h i r y  geht dem 

Darmsecre te  jede ve rdauende  Kraft ab, n u r  Fibrin wird durch das- 

selbe geliJst. S c h i f f  behauple t ,  dass auch andere  Albuminate  vet-  
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daut wtirden, w}ihrend Quincke vollst~indig negative Resultate er- 
hielt und selbst die Fibrinverdauung in manchen F~illen nicht beob- 
achten konnte. Ebenso hat E i c h h o r s t  bei seinen Experimenten 
keine verdauende Wirkung des Darmsaftes constatiren k6nnen. 

Ebenso widersprechend sind die Meinungen fiber die Art und 
Weise, wie die Nahrungsmittel im Oarmkanal resorbirt werden. 
Diejenigen, welche annahmen, dass die Resorption ein Difftlsions- 
prozess sei und dass das liisliche Eiweiss ungemein schwer, da- 
gegen die Peptone sehr leicht diffundiren, meinten, dass die Albu- 
minate in Peptone verwandelt, als solche resorbirt und hinterher 
wieder in liisliches Eiweiss verwandelt werden. Dieser Meinung, 

welche  besonders yon Muider ,  Meissner ,  H e r m a n n  u. A. ver- 
treten wird, trat Brticke entgegen. Ausser anderen wichtigen 
Griinden betonte el' besonders, dass es dem Grundprincipe des 
thierischen Organismus widerspreche, wenn Kiirper mit geringerer 
Spannkraft, wie die Peptone, wieder zu Kiirpern so hoher Spann- 
kraft, wie es die Eiweisskiirper sind, reconstruirt werden sollten. 
Durch Voit und Bauer  bekam Briicke's Ansieht einc bedeutende 
Stillze; bei ihren Experimenten wurde li~sliches Eiweiss nicht resor- 
birt, sobald abet Chlornatrium zugesetzt worden war, trat Resorp- 
tion ein. Den Experimentatoren dtinkt es'mit Recht unwahrschein- 
licb, dass nut bei Chlornatrium-Zusatz die Umwandlung in Peptone 
vor sich gehen sollte. Die yon Voit und Bauer  gewonnenen Re- 
sultate werden yon E i e h h o r s t  vollstlindig bestiitist. So gewinnt 
in neuester Zeit die Ansieht, dass das llisliche Eiweiss als solches 
resorbirt wird, immer mehr Anhiinger. 

Beziiglieh der Fettresorption ist man vonder  tilteren Ansieht, 
dass nur die Fettsituren, aber niehl die neutralen Fette resorbirt 
werden, allenthalben zurUckgekommen, undes  steht jetzt lest, dass 
die Fette im emulgirten Zustande resorbirt werden. Dies gilt 
jedoeh nur fiir den Dtinndarm. Beziiglieh des Diekdarms neigt 
Bauer  und Voit der An sicht zu, dass Fett yore Dickdarm nicht 
resorbirt werde, obwohl bei ihren Versuchen Fett verschwunden 
war. Naeh Leube  aber wird Fett als solehes yore Diekdarm re- 
sorbirt. Beztiglich der Resorption des Amylums wird allgemein an- 
genommen, dass dasselbe vor semer Resorption in Zueker umge- 
wandelt werde. 

Ftir die praetische Heilkunde ist die Frage der Resorption 

11" 
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yore Mastdarm aus von grosser Wiehtigkeit. Theils um Medika- 
monte auf diese Weise dem K~rper einzuverleiben, theils um 
die sonst nothleidende Ern~ihrung auf diesem Wege zu heben, 
wurde schon seit langer Zeit v o n d e r  resorbirenden Th~.tigkeit des 
Diekdarmes Gebraueh gemacht. Allein die KIystiere wurden meist 
auf rohe, empirischo Wcise zusammengesctzt, ohnc dass man sich 
tiber die feineren Vorg~nga eino Vorstellung maehte, oder wenn sie 
auf Grundlage physiologischer Anschauungen zusammengesetzt wa- 
ten, so mussten sic in's Sehwanken gerathen, sobald sieh die ph) ,- 
siologisehen Ansehauungen tiber die Resorption selbst Snderten. 
Unzweifelhaft sind Klystiere, welehe ilber eine schnell vorilbergehende 
Verdauungsst~rung hiniiberhelfen odor welche einmal aufgenommen 
rasch orregen sollen, wie z. B. Weinklystiere~bei aeuten Schw~iche- 
zustlinden yon guter Wirkung. Dagegen ist es noeh zweifelhaft, 
ob fur eine l~inger fortgesetzte Ern~ihrung die blastdarmklystiere viol 
zu leisten im Stando sind, obwohl solche F~ille mehrfach verzeich- 
net sind. So gab Schu l t zen  bei einem M~dchen mit impermeabler 
Oesophagusstrictur Clysmon yon Bouillon mit El, Pepsin und Salzs~ure 
odor Milchs~ure, die so lange an der Sonne standen, bis Alles gelDst 
war, f&nfmal t~iglich. Sechszehn Tage vor dem Tode, naehdem der 
Oesophagus absolut verwhchscn war, wurdo mit den KI}~stierenbegon - 
nen, die in den letzten 2 Tagen nnver~ndert abgingen. Range  er- 
niihrte einen Kranken mit Rothwein und Eier vom Mastdarm durch 
54 Tage. Lcube  ging vonder Voraussetzung aus, class der Dickdarm 
nicht verdaue and bot daher dem Darme die Nahrungsmittcl in bereits 
resorbirbarem Zustande. Er ersetzte die dem Dickdarme mangelnde 
verdauenda Kraft dutch die des Pankreas und erhielt guto Resultate. 

Wir machten unser Vcrsuche an einem Manne mit wider- 
natilrlichem After (der Flexura sigmoidea) in der linken Inguinal- 
gegend. Das Eigenthilmliche des Falles, welches ihn vor den an- 
deren, die physiologisch verwerthet worden sind, auszeichnet, liegt 
darin, dass das Rectum durch die vorliegende Dickdarmschlinge so 
vollst~lndig ausgeschaltet wurde, dass man es von oben mit den zu 
priifenden Nahrungsmitteln fiillen und nach beliebiger Zeit per 
anum entleeren konnte. Da man das Rectum von oben mit Spill- 
wasser wie r Retorte auswaschen konnte, so ergab der Abgang 
direct die Menge der resorbirten Stoffe. W~ihrend Volt und Bauer  
auf indirectem Wege aus den Excreten auf die Menge des Resor- 



165 

b i t t e n  s c h l o s s e , ,  k o n n t e n  wir  die Menge  des  zu r i i ckgeb l i ebenen  n ich t  

r e s o r b i r t e n  Restes  direct  b e s t i m m e n .  U n s e r e  Ver suche  b i lden  somi t  

g le iehsam die Probe  auf  das V o i t - B a u e r ' s c h e  ReChenexempe l .  

K r a n k e n g e s c h i c h t e .  

G. B, von H., 49 Jahre a[t~ ein kr~iftiger Fuhrmann~ der angeblich noch hie 
schwer erkrankt war, leidet seit etwa 5 Jahren an ether linksseitigen Leistenhernie. 
Am 18. Februar d. J. verursachte die in der GrSsse ether Faust itn Uodensack 
liegende Geschwulst, welche seit einiger Zeit nicht mehr vollst~indig zur/ickgeha]ten 
werden konnte, dem G. B. derar/ig heftige Schmerzen mit Erbrechen und starkem 
Durste~ dass er /irztliche Hiilfe suchen musste. Da die Beposition nicht gelang, 
die l~rscheinungen der Darmeinklemmung aber fortdauertea~ so wurde am i9. Fe- 
brunt der Bruchschnitt mit ErSffnung des Bruchsackes gemacht. Den lnhait des 
Brnchsackes bildeten Darmschlingen, die wegen ihrer GrSsse, ihrer Liingsstreifea 
und Querfalten als dem Dickdarm ausschliesslich zugehSrend angesehen werden 
mussten. Besonders eine Sehlinge soll stark aufgebl~iht und missfarbig graublau 
gewesen seth. Die Gedlirme waren unter sich und mit dem Brachsack mannichfaltig 
durch ~iltere and neuere hdhJisionea verwachsen; der Versuch, sie zu l/isen, ver- 
ursachte eine ziemlich starke Blutung und gelang nur thei]weise, so dass eine 
Beposition der Hernie unm6glich war, and man sicb damit begn/igen musste, dutch 
Einschneiden des Bruchsackhalses und der Bruchpforte die Ursache der Einklemmung 
gehoben zu ha[~en. 

Nach der Operation hSrteu die heftigen Sehmerzen und das Erbrechen auf, 
der Unterleib~ welcher /ibrigens hie aufgetrieben war~ erschien weich, und auf 
Drunk schmerzlos. Patient soil stets einen ruhigen Puls und hie Fieber gehabt 
haben.. Am 2 | .  Februar trat Brand in den vorgefallenen Ged~irmen und der 
/iusseren Umgebung der Operationswunde ein. Es soil zum ersteu Male Koth aus 
den brandig zersffirten Ged~irmen ausgeflossen sein. Die letzte Stuhlentleerung per 
anum sol[ am 17. Febr. stattgefunden babes. 

Am 22. Febr. wird Patient auf die cbirurgische Kltnik gebracht. Bet der huf- 
nahme sieht man in der linken lnguina]gegend eirre faustgrosse Geschwu]st yon 
rSthlicher Farbe, welche theilweise noch mit Fetzen gangrfinSsea Gewebes bedeckt 
ist. Dureh grosse Incisionen in die benachbarte stark enlziindete Haut wurde der gasi- 
gen~ nach Koth riechenden Jauche tier Ausfluss gestattet. Nachdem sich die gangr~inS- 
sen Hautpartien abgestosseu hatten~ konnte man die Geschwulst dutch die Haustra 
und die Liingsmuske]u deutlich als eine Diekdarms.chlinge yon 25 Cm. (an der 
Convexitiit gemessen), die an ihrer Basis you Resteu des Bruehsaekes umgeben 
war, erkennen. Der Darm ist an 3 Stellen erSffnet; der absteigende Sehenkel der 
Schlinge ist in der Bruehpforte durchschnitten, der aufsteigende ist etwa zur H~ilfte 
eingeschnitten, und endlich befindet sieh nine 3. Oeffnung an der grSssteu Con- 
vexit~,t der Schlinge. 

Am ~6. Febr. entwickelte sich ein Erysipelas migrans, welches etwa 20 Tage 
andauerte and dureh die h0hen Temperaturen den patienten in Gefahr brachte~. 
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Nachdem der Bothlauf vorfiber war, fingen die serSse Fl~.che der Darmschlinge 
und die umgebenden ausgebreiteten Wundfllichen zu granuliren an, so dass die 
anfan~s sehr deutliche Lingsmusculatur und die Haustra allmahlich undeutlieh 
wurden. Babel schrumpfte die serSse Oberfliiehe des Darmes, welche anfangs die 
vorliegende Schleimhautfliiche an Umfang welt fibertraf, so stark, dass die Schleim- 
hautrander der Oeffnungen allmlihlich in directe Beriihrung traten und dabei um- 
gestiilpt wurden. 

lm .lull sind die colossalen Substanzverluste der Haut fiberh~iutet, die den 
frfiheren 30effnungea entsp~echenden 3 grossen Schleimhautwiilste confluiren jetzt 
zu ether mit Schleimhaut iiberzogenen 6eschwulst und sind blos dureh 2 tide 
Furehen getrennt. Aus der obersten Oeffnung prolabirt ein Darmstfiek, welches 
his 11 Cm. lan E wird, wenn der Patient viel herumgeht, l)a der absteigende 
Schenkel in der Bruchpforte yon hnfang an vollkommen durchtrennt war, so konnte. 
natiirlich yon diesem Zeitpunkte an durchaus kein Koth in das untere Darmstiick 
gelangen. Ueber die chirurgische Bedeutung das Falles wird an anderem Orte be- 
richtet werden. 

B e s c h r e i b u n g  d e s  z u r  U n t e r s u c h u n g  b e n u t z t e n  

D a r m s t t i c k e s .  

Es stand nns zur Untersuchung die vorgefallenc Schlinge mit 

ihrcn 2 Abtheilungen und das Endstilck des Darmes zur Verftigung. 

Die Schlinge wurde bald so eng, dass man nut  mit Mtihe den klei- 

uen Finger dutch dieselbe hiudurchbringt. Ausserdem verkUrzte sic 

sich dutch Schrumpfung dcr ser~sen Fliiche sehr  bedeutend, Es 

blieb uns also n o c h  das Endsttick des Darmes unterhalb der unter- 

sten Oeffnung, welches in normalen Verh~iltnissen verblieben war, 

zur Verfiigung. Die Liinge desselben konnte mittelst eines bieg- 

samen Rohres, welches vom After aus in das Rectum und dutch 

die unterste Fistelfiffnung herausgeleitet wurde, genau zu 2 9 - - 3 0  Cm. 

bestimmt wcrden. Diescs Darmstilck verlauft yon der untersten 

Fistel(iffnung ctwa 8 - - 1 0  Cm. nach hinten, und gcht yon da gerade 

nach abwlirts. Zur Resorption wurden wesentlich diese gerade nach 

abwhrts laufenden circa 20 Gin. des Darmsttickes bentitzt. Da der 

Umfang des Rectums bet einem erwachsenen Manne dcsselben Alters 

(in nieht gedchntem Zustande) 8 Cm. betrug 1), so giibe das eine Fl~icbe 

l) Sire o n {Verhandlungen der deutschen Gesellschaft ffir Chirurgie. Bd. I. S. 184) 
giebt allerdings den Umfang des Rectum zu :20--25 Era. an, aber in so ge- 
spanntem Zustande~ als es ohne Zerreissung geschehen konnte, 
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ftir 30 Cm. Liinge yon 240[~Cm. R----- 1,28 Cm. und der Cubik- 
inhalt 154,5 Ccm. Beilliufig stimmt dicscs Resultat [nit den Ftillungs- 
versuchen des Rectums bet einem Drucke yon 40 Cm. Hiihe (Was- 
ser), wobei es gelang 180- -210  Ccm. Wasser einzugiessen. Die 
vorliegende Schleimhaut war vollstlindig unempfindlich und auf Na- 
delstiche traten keine Contractionen ein. Ebenso unwirksam war 
des" Inductionsstrom. Die Priifimg mit dcm eonsianten Strome hin- 
gegen ergab: lehhafte Contraction schon bet 2 StShrer ' schen Ele- 
menten, die so lange andaucrten, als die E!ectroden den Darm 
bertihrten. Bet 6 Elementen wurderr dis energischesten Contrac- 
tionen ausgeliist, wobei der Patient Uber kolikartige Leibschmerzen 
klagt, welche bet Vermehrung der Elemente zunehmen. Dis Con- 
tractilitlit wurde besonders an dem prolabirten Darmstiicke gepriift, 
welches sehr prompt reagirte. Die Contractionswelte setzte sich 
yon bier nut sehr tr~tge auf die vollkommen abgetrennte, vorliegende 
Darmschlinge fort. Auch reagirte die vorliegende Darmschlinge viel 
tr~iger auf den constanten Strom. Einfaehe Beriihrung, selbst durch 
directes Auflegen yon Eissttickchen auf die Darmschleimhaut, erzeugt 
keine Contraction. Sobald man dagegen leise mit dem Finger oder 
einem Instrumeate tiber die Sehleimhaut streift, treten sogleich 
Contractionen ein. Besonders auffallend ist das, wenn man mit dem 
Finger in ein offenes Darmlumen eindrin~t, worauf sich das be- 
treffende Darmstiick ungemein stark mn denselben contrahirt und 
bei l~inger dauernder Untersucbung sich ri~thet und vermehrte 
Sehleimsecretion zeigt. 

Dis Stuhlentleerungen erfolgten bei ruhiger Bettlage meist des 
Morgens, zeigten aber doch ~ihnlicbe Unregehniissigkeiten, wie bei 
dem Falle yon Busch.  Zur Naehtzeit wird in derRegei kein Koth 
entleert. Es wurde mehrma|s beobachtet, dass, wlihrend der Stuhl 
aus der obersten FistelSffnung drang, sich die Contractionen nicht 
auf das untere ganz abgetren~te Darmstiick fortsetzten, Antiperi- 
staltische Bewegungen wurden nicht mit Sicherheit eonstatirt. Die 
vorliegende Sehleimhaut ist normal hellroth, dagegen im entzUndeten 
Zustande bliiulichroth, geschwellt, glatt (im contrahirten Zustande 
runzelig) glasig und hart anzuftihlen. Die Schleimsecretion war an- 
fangs, als noch wunde Stellen in tier Umgebung vorhanden waren, 
ziemlieh reichlieh und der fadcnziehende, glasige Sehleim konnte 
ohne alle Mtihr in 6riissereu Tropfen gesammelt werdcn. Dagegen 
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war in der sp~iteren Periode, in welche die Resorptionsversuche 
fallen, der Schleim nur mehr in kleineren Quantit~iten vorhanden. 
Der reine Sehleimtropfen ist klar, blos schwach opalescirend und 
enth~ilt spiirliche Protoplasmakliimpchen etwas unter und tiber der 
Gri~sse eines weissen Blutkiirperchens meist mit einem nicht immer  

deutlichen Kerne und iJfter mit kleineren Fetttrtipfchen besetzt oder 
kleine Vacuolen enthaltend. Schon bci gering.er Reizung mischen 
sich dem Schleim racist Epithelien bei, welche deutliche Triibung 
hervorrufen. Der Schleim reagirt ebenso wie die Schleimhaut in- 
tensiv alkalisch und braust etwas auf bei Siiurezusatz. Der Koth 
reagirt racist intensiv sauer. 

Methode  der  U n t e r s u c h u n g .  

Die Untersuchungeu warcn in erster Linie auf die Verdauung 
und die Resorption gerichtct. Die Verdauung wurde mittelst des 
Darmsecrctes "ausserhalb dcs Darmcs, und inncrhalb desselbcn ge- 
prfift. Es wurdcn zuniichst coa~ulirte Eiweisskiirper mit Darmsecret 
in Probirgl~ischen, deren Miindungen mit Watte verstopft waren, 
bei einer Temperatur yon 350 C. durch 2 bis 3 Stunden angesetzt. 
Dasselbe wurde mit Fett und mit Kleiste,. vorgenommen. 

Die Veriinderungen innerhalb des Darmkanals wurden zuglei.ch 
mit den Resorptionsversuchen gepriift. Zu letzteren wurde das 
Endsttick des ganzen Darmtractus, yon der uuteren Portion der 
Curvatura sigmoidea his zum Anus bentltzt. Behufs des Einbringens 
der Versuchsstoffe wurde die unterste der Fisteli/ffnungen, welche 
in das Rectum f0hrt, gew~ihit, t2ncl zwar wurde ein weicher, 
rother Kautschukschlauch, welcher mit einem Glastrichter ver- 
sehen war, damit die Fliissigkeiten hequem eingegossen werden 
konnten, in dieselbe etwa 10 Cm. weir eingeschoben. Der letzte Rest 
der Fliissigkeit wurde aus dem Trichted' und Rohre durch Ausstreichen 
in den Darm geschafft. Herausgenommen wurden die Flilssigkeiten 
per anum dutch ein in denselben eingefiihrtes Schlundrohr. Zu- 
niichst wurde bestimmt, welches Quantum Wasser der zum Ver- 
suche dienende Darm aufnahm, ohne dass dasselbe bei Bewegungen 
wieder herausgeworfen wurde. Dies betrug etwa 20 Gem., obwohl 
man bei etwas h0herem Drucke, wie schon erwlihnt, far kurze Zeit 
viel mehr einbringen konnte. Ferner wurde constatirt, wie viel yon 
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dem eingegossenen Wasser gleich nach dem Eingiessen per anum wie- 
der erhalten werden konnte. Es ergaben sich bei den ersten Ver- 
suchen Diflerenzen zwischen 2 bis l0 Ccm. Fliissiskeit, welche im 
Darme zurUckblieb. 

Damit nun die Versuchsfehler miiglichst.klein wtirden, so war- 
den die Untersuchungsfltissigkeiten in vier Portionen zu je 15 Ccm. 
alle zwei Stunden durch denselben Trichter und dasselbe Kautscbuk- 
robr eingegossen. 

Beim tterausnehmen wurdc zuerst die Fliissigkeit, welche etwa 
nicht resorbirt worden war, mit dem Mastdarmrohr separat aufgc- 
fangen. Um ferner den Fehler, tier dutch das Zurtickbleiben yon 
FlUssigkeiten im Darmrohre verursacht wird, miiglichst klein zu 
machen, wurde in einzelnen Portionen zu je 60 Ccm. Spiilwasser 

durch denselben Trichter and dasselbe Kautschukrohr durch den 
Darm gespii|t und in denselben Portionen mit dem Mastdarmrohr 
separat aufgefangen, wobei Sorge getragen worden ist, dass jede 
Portion miiglichst voilstlindig entleert wurde. Da das Gewicht des 
eingegossenen Sptilwassers bekannt war, ebenso das Gewicht der 
abgeflossenen Sp~ilwlisser nach Abzug des festen RUckstandes der- 
selben eruirt werden konnte, so war die Differenz zwischen einge- 
gossenem und abgeflossenem Spiilwasser im Darme zm;tickbehalten 
worden. Ferner muss die Beschaffenheit und Concentration des 
zurtickbehaltenen Sptilwassers dieselbe sein, wie die des zuletzt ab- 
geflossenen Spiilwassers. Dieser Posten wurde als , C o r r e c t u r "  in 
die Yersuchstabellen aufgenommen. Als Sptilwasser wurde bei den 
Eiweiss- and Amylumversuchen nut Wasser genommen, dagegen 
bei den Fettversuchen dieselbe Fltissigkeit, wclche zur Emulsion 
des Fettes diente, verwcndet. Die Versuche wurden angestelit mit 
Eiweissli~sung, mit HUhnereiweiss, Fettemulsion und Kleister: die 
Eiweissliisung wurde bereitet, indem das gewShnliche tliihnerciweiss 
mit 1�89 Volumen Wasser abgeriihrt und nachdem es mehrere Stun- 
den unter hiiufigem UmrUhren gestandea war, filtrirt wurde. Ferner 
wurden Versuche mit unverdiinntem Hiihnereiweiss gemacht, nut 
wurde dasselbe zu Schnee geschlagen und erst die nach dem Zu- 
sammenfliessen desselben gewonnene Fltissigkeit verwendet. Das 
Fett wurde nicht als solches direct genommen, sondern eine Emul- 
sion yon Oliveniil bentitzt. Dieselbe wurde bereitet, indem dem 
Wasser kohlensaures Natron in geringer Quantitiit zugesetzt wurde. 
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Es genU~,te eine �89 proeentige Liisung. Der Kleister musste sehr 
verdtlnnt werden, damit er als FlUssigkeit eingegossen werden 
konnte. 

Die Fliissigkeiten wurden genau auf dieselbe Weise vor dem 
Eingiessen wie nach dem Herausnehmen chemiseh geprUft. Bei den Ei- 
weissvcrsuehen wurde zunlichst eine gewogene Probe im Wasserbade 
zur Trockene verdampft, und dann hei 110 ~ C. im Luftbade so lange 
getrocknet, his kein Gewichtsverlust mehr eintrat. Eine weitere 
gewogene Probe wurde eoagulirt und auf gewogenem Filter das 
Coagulum naeh einander mit Wasser, Alkohol, Aether ausgewasehen 
und ebenfalls bei 110 ~ C. getroeknet~ his kein Gewiehtsverlust mehr 
sich zeigte. Bei den spiiteren Eiweissversuchen wurde aueh das 
Filtrat yore coagulirten Eiweiss auf die in demselben enthaltenen 
ver~inderten Eiweisskiirper quantitativ und qualitativ geprtift. Es 
wurde das Filtrat yon dem zur quantitativen Bestimmung benutzten 
Coagulum im Wasserbade so lange eingedampft, his sieh Spuren 
eines festen Rtiekstandes an den Riindern der Fliissigkeit zeigten. 
(Es war dana nur mehr ein kleiner Rest der verwendeten Fltissig- 
keit zurUck). Dana wurde im Wasserbade unter besttindigem Um- 
rtihren absoluter Alkohol langsam zugesetzt, bis eine vollstitndige 
milehige Triibung eingetreten war. Die Erwiirmung der FKissigkeit 
wurde so lange fortgesetzt, bis der Niederschlag sich zu grossen 
Flocken geballt hatte, die in klarer Fliissigkeit sehwammen. Die 
Floeken wurden auf gewogenem Filter gesammelt, bei 110 ~ C. ge- 
troeknet und gewogen. Zur qualitativen Bestimmung eignete sich 
der zur quantitativen Bestimmung benutzte Niederschlag nicht, da 
durch das Trocknen bei I I0~ die K~irper so veriindert werden, 
dass sie die Proben, die sie ohne dieses Troeknen geben, nicht 
mehr zeigen. Ebenso bUssen sie ihre Ltisliehkeit ein. Es wurde 
daher zur qualitativen Prtlfung eine eigene Probe genommen, und 
die Ktirper auf dieselbe Weise, wie oben gezeigt worden ist, dar- 
gestellt, nur wurden sie naeh dem Filtriren nieht bei I10 ~ C. ge- 
troeknet, sondern die Filter wurden an einem staubfreien, sehattigen 
Orte so lange gelassen, bis der Alkohol verdunstet war, sodann 
wurde wenig kochend heisses Wasser auf die Filter gegossen, und 
das gewonnene Filtrat qualitativ geprilft. Es wurde koehend heisses 

Wasser  genommen, damit etwa vorhandenes Eiweiss am Filter zu- 
riiekbleibe, 
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I)as Chlornatrium ward mittelst SilberlSsung durch Titriren be- 
stimmt. 

Bei den F e t t e m u l s i o n e n  wurde der troekene Rtiekstand aut" 
dem Sandbade bei sehr schwachem Feuer, damit jedes Spritzen 
verhindert-werde, gewonncn. Zur directen Fettbestimmun$ ist dcr 
Aetherauszug dieses troekenen Rtiekstandes benutzt worden. Von 
dem verwendeten Kl.eister  wurde blos der trockene Rtickstand 
bestimmt, ausserdem wurde derselbe qualitativ auf Zueker geprtift. 
Alle Fliissigkeiten sind selbstverst~indlich auf saute odor alkalische 
Reaction geprtift worden. 

V e r d a u u n g s v e r s u c h e .  

Coagulirtes tttihnereiweiss in kleine scharfkantige Stiickchen 
zerschnitten, damit die geringsten Formver~inderungen wahrgenommcn 
werden ki~nnten, zeigten, trotzdcm sie mit dem Darmsafte aus den 
verschiedenen Oeffnungen durch 2 bis 3 Stunden bet einer Tempc- 
ratur yon 350 C. in Bertthrung warcn, gar keine Ver:cinderung. 
Auch wenn solche der Einwirkung des Dickdarmschleimes ausgesetzte 
Eiweisssttlckchen abgesptilt und mit ~procentigcr KochsalzliJsung 
tibergossen wurdcn, trat ebenfalls keine Veriinderung oder LSsung 
ein. Ebenso wurden unter denselben Bedingungen FibrinfliJckchen 
uicht im Geringsten ver~indert. OliveniJl mit frisch gewonnenem 
Schleime krliftig dureh llingere Zeit gesehtittelt, gab nicht die Spur 
einer Emulsion. Das Fett schwamm unver~indert oben auf, alas 
Secret behielt seine frtihere I)urehsichtigkeit. Auch dutch Stunden 
bei emer Temperatur yon 350 C. der Einwirkung des Schlcimes 
ausgesetzt, wurde es selbst beim kriiftigsten Sehtittela nicht emulgirt. 

Kleister mit Schleim gemengt einer Tempcratur yon 350 C. 
dutch mehrere Stunden ausgesetzt, gab ebcnfalls keine Spur Zuckcr. 
Hierbei ist zu bemerkcn, dass nicht nur dcr Schleim der blosslie- 
genden Sehleimhaut, dcr miiglicherweise pathologiseh veriindert sein 
kOnnte, genommen wurde, sondern auch aus dem zu den Versnchen 
verwendeten Darmstticke, das von den pathologischen Zust~nden 
nieht afficirt war, genommen worden ist. 

Anfang April wurde ein mit eoagulirtem Hilhnereiweiss gefiillter 
T~illbeutel dureh die unterste FisteliJffnung in's Rectum geschoben. 
Er entschltipfto dem Experimentator, und konnte nieht wieder go- 
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flmden werden. Erst vor dem dritten Eiweissversuch am 13. Juni 1873 
kam er wieder beim Aussptilen des Darmes zum Vorsehein. Der- 
selbe war noch mit dem coagulirten Eiweiss geftillt. Das Eiweiss 
war der Griisse und Form nach wenig veriindert, es war morseh, die 
R~inder wie benagt, bei der mikroskopischen Untersuehung zeigte es 
sich durchsetzt yon kleinen stlibchenfiirmigen Organismen (Baeterien). 
Es zeigte noch die Reaetionen des coagulirtcn Eiweisses; so wurde 
dasselbe zum Beispiel bei Behandlung mit Kupfervitriol und Kalilauge 
violet. Somit war das coagulirte Eiweiss trotz seines zwe i  und  
ein h a l b  m o n a t l i e h e n  V e r w e i l e n s  i n n e r h a l b  des  D a r m s  
nicht wesentlich ver~indert, und die v0rhandenen Verlindevungen 
sind der Wirkung dee gefundenen kleinen Organismen zuzuschrei- 
ben; somit kann yon einer verdauenden Wirkung auf dasselbe yon 
Seite des Dickdarmes keine Rede sein. 

Abet auch Eiweiss in Liisung zeigt keine Verlinderung nach 
seincm Verweilen im l)ickdarm. Hierbei ist zu bemerken, dhss, 
wie S u b b o t i n  l) gezeigt hat, im Filtrate des fi'ischen coagulirten 
Htihnereiweisses bereits Ktirper vorhanden sind, die sich d u r c h  
k e i n e  R e a c t i o n  yon den  s o g e n a n n t e n  P e p t o n e n  u n t e r -  
s e h e i d e n  l a s sen .  In der That zeigten die zur qualitativen Unter- 
suehung, wie frUher e,,wiihnt worden ist, (s. S. 162) dargestetlten 
Ktirpet. nahezu alle Eiweissreactionen, und zwar gaben s~immtliche 
die Xanthoproteinreaction, die Mil lon ' sehe  Reaction, die Probe mit 
Kupfervitriol und Kalilauge. Alle iibrigen Reaetionen waren bei 
den verschiedenen verschieden , ja einzelne gaben sogar anges~iuert 
bei Zusatz eines Tropfens einer Blutlaugensalzltisung deutliche Trii- 
bung. Es zeigten sieh zwisehen den yon tier frisehen Eiweissltisung 
und den yon der herausgenommenen Fliissigkeit gewonnenen keine 
wesentlichen Unterschiede, nut dass bei einigen der letzteren die 
Reaetionen deutlieher und schtiner eintraten. Um dieselben quan- 
litativ anniihernd bestimmen und zu den niithigen Vergleichen ge- 
brauchen zu ktinnen, wurde die F~illbarkeit dee meisten derselben 
dutch absoluten Alkohol beniitzt. 

Damit das Verhalten derselben zu dem Coagulum leieht in die 
Augen springe, wurde das Gewicht des Coagulums und der Alkohol- 
f~illung summirt und bereehnet, wie viel yon hundert Gewiehtstheilen 

l) Zeitschr. f. rat. Med. IlL R. Bd. XXXI!I. S. 64, 
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dieser Summe Coagulum einerseits und Alkoholfiillung andsrerssits 
sind. Diese Zahlen wurden unter der Rubrik ,Procente der ge- 
sammten Fiillung" in die Versuchstabellen aufgsnommen. Es srgab 
sich hierbei, dass bsi dcr frischen Eiweissl(istmg das Coagulum 
zwischen 86 und 90 pCt. und die Alkoholflillung zwisshen I0 und 
14 pCt. sehwankten. Ganz zwischen denselben Zahlen schwankten 
Coagulum and Alkoholfiillung der herausgenommencn Fltissigkeiten, 
weleher Umstand auf eine gemeinsame Ursaehe, d. i. auf das Coa- 
guliren selbst hinweist. Bei den Versuchen, in wslchcn Eiweiss- 
liisung resorbirt worden und Alkoholfrillung bcstimmt worden ist, 
zeigen sieh innerhalb obigcr angegebener Grenzen gelegens geringe 
Schwankungen, ja bei dcm siebenten Versuch yore 1. Juli 1873 
zeigt sich sogar de r  Gehalt an solchen verlinderten Ktirpera gerin- 
ger in den herausgenommenen Flilssigkeitsn, als in dsr eingegoSse- 
nen Liisung; bei der letzteren betrugen sis nehmlich 11,39 pCt., 
wogegen sis bei den herausgenommenen Fliissigksiten nur 9,139 pCt. 
ausmaehten. Ja bei dem 4., 5., und 6. Versuche, bsi welchen aus 
splitsr anzuftihrcnden Griinden keine Resorption eingetreten war, 
und welche Versuche somit yon dem Vorwurfe, dass die etwa ge- 
gebildetsn Peptone resorbirt worden seien, fi'ei sind, zeigen sich 
ganz dieselben Verhilltnissc. Anch hier zeigen sich bei den Ver- 
suehen yore 17. Juni und 25. Juni die Proeentzahlen dieser veriin- 
derten Eiweissk0rpsr vor dem Eingiessen in den Fliissigkeiten griisser, 
als nach dem Verweilsn im Darme. Beim vierten Versuch steht der 
Zahl 12,270 pCt. der eingegossenen Fl0ssigkeit die Zahl 8,345 pCt. 
der herausgenommcnen Fliissigkeit und beim sechstcn Versuch dcr 
Zahl 13,807 pCt. der eingegosscnen Fltissigkeit die Zahl 11,690 pCt. 
der herausgenommsnsn Fl0ssigkeiL entgegen. Die Schwankungsn 
zeigen sich somit nur yon der Coagulation abhlingig, und besondsrs 
die letzten Vcrsuchs, bei denen nichts aus dem Darmlumen auf- 
genommen wordsn ist, zsigen, dass auch das liisliche Eiweiss 
in Ltisung weder yore Dickdarm noch desssn Secrete ver~indert 
wird. 

Ebensowenig zeigt der Dickdarm und sein Secret eine emul- 
girsnde Wirkung auf Fett .  Bei beiden Feltversuchen zeigte sich, 
dass sieh das Fett rasch oben sammelte und in grosse Tropfen zu- 
sammenfloss, wlihrsnd dcr Rest dsr Emulsion, der nichf eingegossen 
war, noch sine ganz ssh0ne und daucrhafte Emulsion blieb. Somit 
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zeigte hier der Darm gerade das entgegensesetzte Verhalten. Eine 
gute Emulsion wurde wieder zum Zusammenfliessen gebracht, welcher 

Vorgang nicht mSglich w~ire, wean tier Dickdarm und sein Secret 
auf Fette emulgirend wirken kiinnte ~). Somit entbehrt der Dick- 

darm und scin Secret jeder emulgirendea Wirkung auf Fette. 
Bet den Versuchen mit K l e i s t e r  wurde allerdings bet dem 

Versuche veto 16. Juli 1873 Zucker in den herausgenommenen 
Fliissigkeiten gefunden, abet  auch der iibrig gcbliebene Rest des 

Kleisters gab bcrr schwache Zuckcrreactionen, w~ihrend er zur 
Zeit des Eingiessens keine Spur yon Zucker zcigte. Noch auffalleu- 
der war dies bet dem veto zwiilften Versuche tibrig gebliebenem 

Kleister tier Fall. Somit kann miiglicher Weise die Zuckerbilduag 
unabh~ngig veto Darm und dessert Secrete seth. 

Dcr  m e n s c h l i c h e  D i c k d a r m  und  s e i n  S e c r e t  ba t  a l s o  

w e d c r  a u f  c o a g u l i r t e s ,  noch  a u f  l i i s l i c h e s  E i w e i s s ,  n o c h  
a u f  F c t t  c l u e  v e r d a u e n d c  W i r k u u g .  

R e s o r p t i o n s v e r s u  che.  

Um die Resorptionskraft des Darmes fi ir  W a s s e r  zu prilfen, 
wurden zun~ichst in Pausen yon je ~ Stunde 15 Ccm. Wasser ein- 
~egessen, jedoch floss nach dem zweiten Eingiessen ein Theil schon 
wieder a~s. Auch bet Pausen you ether Stunde und bet Portiouen 
yon derselben GrSsse floss nach dem dritten Eingiessen wieder ein 
Theil aus. Erst bet Pauscn yon zwei Stunden wurde nichts mehr 
herausgeworfen. Es wurden zwei Vcrsuche gemacht, und zwar am 

13. und am 15. Mat. Am 13. Mat wurden um 10 Uhr 14 Ccm. 
um 12 Uhr 13 Ccn)., um 1~ abcrmals 13 Ccm. zusammen also 

40 Ccm. Wasser eingegosscn. Um 6~z ~- Uhr wurde in den Mastdarm 
das Sehlundrohr eingefiihrt und kein Tropfen kam zum Vorschein. 

Zum Beweise, dass kein ~ Fehlcr unterlief, wurden durch die ent- 
sprechende Fisteliiffaung 28 Ccm. Wasser eingegossen, yon denen 

sogleich per anum 25 Ccm. abliefen. Am 15. Mat wurden i~[n 
12Uhr  19 Ccm., um 1 Uhr 40Minutcn 14Ccm., u m 4 U h r  45Mi-  
nuten 13 Ccm., zusammen also 46 Ccm. Wasser eingegossen. Um 

6]: Uhr wurde abermals per anum das Schlundrohr eingefiihrt und 

l) Diese auf Emulsionen zerst~irend wirkende Eigenschaft verdankt das Dick- 
darmsecret wahrscheinlich seiuer Alcalescenz, wodurch die zm" Emulsion noth- 
wendigen unlSslichen Seifen wieder 15slicil werden. 
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es floss kein Tropfen Wasser ab. Abermals wurden zur Probe 
200 Ccm. Wasser eingegossen, yon denen 192 Ccm. per anum ab- 
]iefen. Somit resultirt, dass das zur  R e s o r p t i o n  d i enende  Darm- 
sttick d u r c h s c h n i t t l i e h  i n n e r h a l b  7 S tunden  4 0 - - 5 0  Gr~ 
Wasse r  r e so rb i r t e .  

Damit der Fehler, der dureh das Hinzukommen des Darmsecretes 
zu den herausgenommenen Fliissigkeiten entsteht, wenigstens ge- 
schfitzt werden konnte, wurden durch den leeren, Tags vorher 
ausgespiilten Darm, 4 Portionen Spiilwasser zu je 60 Com. gegossen' 
und jede Portion separat aufgefangen und der trockene Riickstand 
derselben bcstimmt. Es erschicnen von den einzclnen beziiglichen 
Portionen : 

1 2 3 4 
Gew. des Spiilwassevs: Grin. 43,324 51,0035 59,3615 62,263 
Gew. des trocknen Riickstandes: 0,1217 0,0952 0,0466 0,0304 

Somit erschienen yon den eingegossenen 240 Grin. Wasser 
215,952 Grin. ,  mit einem trockenen Riickstand yon 0,294 Grin. 
Das herausgeflossene Sptilwasser war lrtibe, und zwax riihrte, wie 
sich bei tier mikroskopischen Untcrsuchung zeigte, die TrUbung yon 
in dichten Zfigen geordneten F~idcn her, wclche von Detritusmassen 
umgeben waren. Diese Fitden watch durchaus keine Pi]zf~iden; 
ebensowenig stimmten sie mit einem der den Organismus consti- 
tuirenden Gewebselemente tiberein. Diese die Triibung verur- 
sachenden blassen fanden sich ausserdem in slimmtlichen Spiil- 
wlissern, sowohl bei den Eiweiss-, als auch den Fett- und Kleister- 
Versuchen. 

Bei den 3 ers ten  Resorptionsversuchen mit E iweiss l i i sung  
zeigte sich, dass dasselbe verh~iltnissm[issig m ~rossen Procentzablen 
resorbirt wird und zwar schwankten bci den ersten Versuchen die 
Proeentzahlen des resorbirten Eiweisses innerhalb verhiiltaissmlissig 
e~lger Orenzen; es wurden nach dem festen Riickstande berechnet, 
beim ersten Versueh yore 23. Mai 70,869 pCt. innerhalb 23~ Stun- 
den, beim zweiten Versuch yore 29. Mai 61,455 pCt. innerhalb 
der gleichen Zeit, beim dritten Versuche yore 14. Juni 68,443 pC/. 
innerhalb 29~-Stunden resorbirt. Dass hierbei nur ganz geringe 
Quantit~iten mehr fir Darme zuriickblieben, zeigt die rasche Abnahme 
des festen Riickstandes der einzelnen Portionen des bezti~lichen 
Sptilwassers. Hierbei ist noch zu bemerken, (lass bei den beiden 
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ersten Versuchen noch der mit dem morschen coagulirten Eiweisse 
gefiillte Tilllbeutel im Darme war, und somit immer mit ausgewasehen 
worden ist. Bet dem dritten Versuche zeigt sicb i~ den Gewichts- 
zahlen der festen Rtickstiinde der beztiglichen Spillwasserportionen 
insofern cine Unregehn~issigkeit, als das dritte Spiilwasser mehr 
festen Rilckstand enthlilt, als je eines der vorangehenden. (S. Ta- 
bellen dritter Versuch 14. Juni 1873). Diese Unregelmiissigkeit riihrt 
davon her, dass Tags zuvor der mehrfach erwlihnte Tiillbeutel zu 
Tage gefSrdert und wahrscheinlich einzelne Partikeln des morschen 
Eiweisses noch in den Schleimhautfalten des Darmes zuriickgeblieben 
waren. Bet diesen drei Versuchen erschien beim Einfiihren des 
Schlundrohres durch den After kein Tropfen yon der eingegossenen 
Fliissigkeit mehr. Es war somit dem noch zuriickgebliebenen Reste 
yon Eiweiss, das dutch das Spiilwasser herausbefi~rdert worden ist, 
so viel Wasser entzogen worden, dass dasselbe nicht mehr abfliessen 
konnte, sondcrn an dcr Darmwand haftcn blieb. Ganz anders ge- 
staltete sich das Resultat des v i e r t e n ,  f t inf ten  und s e c h s t e n  
Yersuches. Hier erseheinen in den beztiglichen Columnen der Ta- 
bellen negative Zahlen. Es wurden nehmlich yon den Zahlen der 
eingegossenen Fliissigkeiten die Zahlen der herausgenommenen sub- 
trahirt; somit bezeichnen die negativen Zahlen, dass mehr heraus- 
genommen als eingegossen wurde, dass mithin in diesen drei Ver- 
suchen nicht nur keine Resorption, sondern ein Zuwachs yon 
Substanzen in den Darm eingetreten war. Dieser grelle Gegensatz 
zu den vorhergehcndcu drei Versuchen erkliirt sich dureh den Zu- 
stand, in dem sich der Darm w~ihrend der drei letzten Versuche 
behnd. Der Darm war durch die vorhergeg'angenen Messungen 
mechanisch irritirt und in Folge dessen tief gerSthet, die Schleim- 
secretion stark vermehrt, wlihrend der Patient im Gegensatz zu der 
fi.iihercn Zeit selbst bet l e e r e m  Darme  t iber  h i iuf igen S tuh l -  
d r a n g  k lag te .  Diese Versuche zeigen, wie empfindlich der Darm 
gegentlber Reizen ist: dass eine einfache Hyperlimie die Resorption 
bereits behindert oder vollst~indig aufhebt. Beim vierten Versuche 
yore 17. Juni 1873 Wurde gew~ihnliche Eiweissli~sung genommen, 
nnd es zeigte sich dieselbe bet der Herausnahme aus dem Darme 
ungemein stark eingedickt. Withrend nehmlich die eingegossene 
EiweissliJsung 5,990 pCt. trockenen Riickstand enthielt, zeigte die 
herausgenommene Fliissigkeit 21~989 pCt. trockenen Riickstandes. E~ 
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war also der Eiweissl•sung blos Wasser entzogen worden. Ganz 
anders gestalten sich die Verhiiltnisse beim fi lnf ten Versuehe vom 
20. Juni 1873. Hier war der Eiweissl(isung 1,614 pCt. Chlornatrium 
zugesetzt worden. Bei der Herausnahme erschien dem Gewiehte 
naeh mehr Flfissigkeit als eingegossen worden war. Eingegossen 
wurden 61,561 Grin.;. ersehienen sind 63,314 Grin. Weleher Art 
dieser Znwaehs war zeigt der Procentgehalt des troekenen Riick- 
standes. Die herausgenommene FILissigkeit war weniger coneentrirt, 
als die eingegossene. Withrend die eingegossene FlUssigkeit 7,17S pCt. 
lroekenen Rilekstand hattd, zeigte die herausgenommene 5,838 pCt. 
trockenen Riickstand.- Somit bestand der Zuwaehs haupts~iehlich 
in Wasser. Mithin wirkte auch bier, wie sehon von Vielen gezeigt 
worden isl, das Chlornatrium reizend; es vermehrte noch den schon 
besteheadet~ Reiz und es wurde bier Wasser ausgesehieden, w',thrend 
bei den vorhergehenden Versuehen Wasser resorbirt worden war. 
l)ass das Chlornatrium als Reizverstlirker wirkte, zeigt der gleich 
folgende s e c h s t e  Versueh yore 25. Juni, bei welehem der Eiweiss- 
liisung nur 0,489 pCt. Chlornatrium zugesetzt war. l)er trockene 
Rtlekstand der elngegossenen Liisung betrug 5,579 pCt., der der 
herausgenommenen L~isung 22,163 pCt. Somit war hier bei ge- 
ringem KoebsalzgehaRe wieder Wasser resorbirt worden. Die Ver- 
suchszeit bei diesen drei letztbesproehenen Experi,nenten betrug im 
Gegensatze zu den drei vorhergehendea beim vierten Versuche.nu," 
7�89 Stunden, beim fUnften 91 Stunden, beim seehsten Versuche 
10 Stunden 10 Minuten. Bei dem fiiaften und seehsten Versuche 
ist noeh beziiglieh des eigenthtimliehen Verhaltens des Chlornatriums 
Einiges hinzuzuftlgen. Wiihrend nehmlich Eiweiss bei beiden Ver- 
suchen nieht resorbirt worden war, und trotzdem der l)arm Hyper- 
iimie und Secretion zeigte, war das Chlornatrium nahezu immer mit 
gleieh grosset Proeentzahl aufgenommen worden. Beim ftinften Ver- 
suehe verschwanden 70,114 pCt., beim sechsten Versnch 71,895 pCt. 
Dass die Behinderung der Resorption yon dem dm'ch die Messungen 
veranlassten Reizzustande des l)armes herrilhrte, zeigen die beiden 
jetzt folgenden Versuehe, welche unter denselben Umstlinden und 
mit derselben Zeitdauer ausgeftihrt wurden, naehdem der Darm durch 
fUnfTage vollstlindig ruhig belassen worden war. Beim s i e b e n t e n  
Versuche yore 1. Juli 1873 wurden innerhalb 10�89 Stunden 16,588 pCt., 
aus dem festen Riickstande bereehnet, resorbirt, obwohl der I)arm 

Archly f. pathol. Anat, Bd.LIX, Iift,2. [ 2 
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noah nieht vollst~lndig zur Norm zurtickgekehrt war. Bei dam aehten 
Versuehe vom 7. Juli 1873 war tier Eiweissl~sung 0,417 pCt. Chlor- 
natrium beigesetzt worden und es zeigte sieh hier, wie bei den 
vorangehenden Versuehen, dass das Chlornatrium die Resorption 
behindere. Es wurden bier nut 8,190 pCt., aus dem troekenen 
Rtiekstande bereehnet, innerhalb 10�89 Stunden resorbirt. Von dam 
Chlornatrium versehwanden abermals 65,267 pC, Aueh beim sieben- 
ten und aehten Versuehe war die wieder ersehienene nieht resorbirte 
Fltlssigkeit eingediekt; w~ihrend beim siebenten Versueh die eingegos- 
sene Lt~sung 5,338 pCt. troekenen Rilekstand hatte, betrug der troekene 
Rilekstand der herausgenommenen Flilssigkeit 17,690 pCt. und beim 
aehten Versuehe war der troekene Rtiekstand der eingegossenen 
Ltisung 5,028 pCt., der der herausgenommenen Flilssigkeit 14,842 pCt. 
Der l e tz te  E i w e i s s v e r s u e h  (No. 13) wurde mit zu Sehnee ge- 
sehlagenem und wieder zusammengeflossenem Hahnereiweiss ohne 
jeden Zusatz gemacht. W~ihrend bei allen iibrigen Versuehen die 
nieht resorbirten aus dam I)arme genommenen Fltissigkeiten stark 
getriibt, die eingegossenen EiweisslSsungen aber nattirlieh vollst~in- 
dig durehsiehtig waren, so ersehienen bei diesem Versuehe, der am 
28. Juli 1873 ausgeftlhrt worden ist, die wieder herausgenommenen 
nicht resorbirten FlUssigkeiten nahezu eben so durehsiehtig, wie die 
eingegossenen, ferner war die Farbe eben so gelblieh, aueh zeigte 
sieh ihre Consistenz nieht betrliehtlieh versehieden im Vergleiehe 
zu den frtlheren Eiweissversuehen. Es betrug nehmlieh der troekene 
Rtickstand des eingegossenen Eiweisses 11,905 pCt., der des heraus- 
genommenen 12,503 pCt.; die Sptllwlisser dagegen waren wieder 
eben so trtib, wie die der vorhergehenden Versuche. Es erseheint 
somit die Fliissigkeit naeh tier Herausnahme aus dam Darme quali- 
tativ nahezu unver~indert, es ist gleichsam eine Fltissigkeit, die sich 
mit dem Darmsecrete nicht mischen l~sst. Aber sie erschien nicht 
nut mit derselben Qualit~it, sondern aueh nahezu in derselben Quan- 
titbit. Es wurden oehmlich innerhalb 10~. Stunden blos 4,283 pCt., 
aus dam festen Riickstande berechnet, resorbirt, obwohl der Darm 
in vollst~indig~ resorptionsfahigem Zustande war, wie die vorangehen-: 
den Versuche zeigen. Das Eiweiss ist im Ei somit in einer fUr die 
Resorption ungiinstigen Form enthalten und dutch das Peitsehen zu 
Sehnee seheinen die Sepimente, in denen das Eiweiss eingeschiossen 
ist, nicht zerstiirt zu warden. Dass die auf den fasten Riickstand 
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bezogenen im vorhergehenden citirten Procentzahlen verschwundenes 
Eiweiss bedeuten, zeigen die auf das verschwundene Coagutum be- 
zogenen Procentzahlen, welche noeh gri~sser stud, als die des trocke- 
nen Riickstandes. (Siehe Tabellen). 

Im n o r m a l e n  Z u s t a n d e  wird somit  das l i i s l iehe (in 
Wasser geliiste) E iweiss  u n v e r i i n d e r t  als  s o l c h e s ,  da es 
d u t c h  den Darm n i c h t  v e r i i n d e r t  wird (s. oben), vom 
m e n s e h l i c h e n  Diekda rme  r e s o r b i r t ,  und zwar  wird  in 
P r o e e n t e n  um so mehr  r e s o r b i r t ,  je l l inger d a s s e l b e  im 
D a r m e v e r w e i l t .  J e d e r R e i z z u s t a n d d e s D a r m e s b e h i n d e r t  
die Resorp t ion ,  o d e r h e b t d i e s e l b e v o l l s t ~ i n d i g a u f .  Ch lo r -  
n a t r i u m v e r m i n d e r t e b e n f a l l s d i e R e s o r p t i o n ,  s e l b s t a b e r  
wird es t ro tz  g e r e i z t e m  Darme und a u f g e h o b e n e r  Re- 
s o r p t i o n  au f genom men .  Im Ht ihnere i  ist das Eiweiss  in 
e iner  fa r  die R e s o r p t i o n  ung t l n s t i gen  Form e n t h a l t e n .  

Bet dem neun t en  Versuch vom 11. Juli 1873 und dem 
z e h n t e n  Versueh yore 13. Juli 1873 zeigt sieh, dass Fet t  in 
Emul s ion  vom mensehliehen Diekdarm anfgenommen wird. Es 
wurden beim neun t en  Versueh innerhalb 10~ St. 15,294 pCt., aus 
dem trockenen Riickstande berechnet, ether ungemein concentrirten 
OliveniJlemulsion resorbirt, Beim z eh n ten Versuche wurden inner- 
halb 25 St. 31,342 pCt., aus dem trockenen Riickstande berechnet, 
einer viel verdiinnteren Emulsion aufgenommen. Dass bier Fett 
resorbirt worden, zeigen die neben den obigen Zahlen stehenden 
Proeentzahlen des verschwundenen Fettes. Hierbei zeigt sich, dass 
aus einer Fl'ilssigkeit um so mehr yon den gelSsten oder emulgirten 
Stoffen rcsorbirt wird, je concentrirter dieselben stud. Bet dem 
n e u n t e n  Versuche wurden 3,017 Gr. yon der sehr concentrirten 
Emulsion in 10~ St. aufgenommen, dagegen wurden yon der sehr 
verdUnnten Emulsion in 25 St. nur 1,422 Gr. resorbirt. Dass dutch 
die Sptilw~isser sehr vollstlindig das Fett aus dem Darme entfernt wurde, 
zeigt die ausserordentlich sehnelle Abnahme des festen RUckstandes 
derselben (s. Tabellen). 

S o m i t  wird yam m e n s c h l i c h e n  Dickdarm Fett  in 
E m u l s i o n  r e s o r b i r t ,  und zwar ist die absolute resorbirte Men~e 
wohl proportional der Concentration, dagegen die in Procenten aus- 
gedrtiekte Menge proportional der Zeit, w~hrend weleher die FIUs- 
sigkeit mit der resorbirenden Fl~iche in Beriihrung war. 

1,~ 
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Be| den Versuchen mit K l e i s t e r ,  welche am 16. und 18. Juli 
1873 ausgeftihrt wurden, ergab sich ebenfalls, dass derselbe resor- 
birt wird. Beim e i l f t e n  Versuche war dem Kleister im Darme 
soviel Wasser entzogen worden, dass kein Tropfeu Flilssigkeit beim 
Einfiihren des Afterrohres erschien. Die Spiilw~isser reagirten sauer, 
nur das letzte war bereits neutral. Siimmtliche waren noch kleister- 
halt|g, und zeigten Spm'en yon Zucker. Dies waren die einzigen 
Sptilwiisser, welche sauer reagirten, wiihrend die aller tibrigen Ver- 
suche alkalische Reaction zeigtea. Dies zeigt, dass eine etwaige 
saure Reaction des Darminhaltes nicht yore Darme oder seinem 
Secrete, sonde~n yon seinem lnhalte sclbst herrtihrt. Re| diesem 
Versuche waren 27,723 pCt., aus dem festen Rtickstande berechnct, 
ianerhalb 101//.. 2 St. resorbirt worden. Be| dem z wb l f t en  Versuch 
vom 18. Juli, der [nit Kleisler ausgefiihrt worden |st, erschien eben- 
falls beim Einfilhren des Rohres in den After kein Tropfen Fltissig- 
keit. Die Spillw~isser reagirten slimmtlich neutral, sic zeigten keine Spur 
mehr yon Amylum oder Zucker, dagegen zeigten sie be| Gelegeuheit 
der Zuckerprobe mit Kali und Kupfervitriol Eiweissreaction (wurden 
violett). Somit war s~immtliches eingegossenes Amylmn aus dem 
Darme aufgenommen, und keine Spur desselben (Milchs~iure, Zucker) 
zuriickgeblieben. Der feste Riickstand des Sptllwassers riihrt somit 
nur yon den milgeschwemmten Darmausscheidungen h e r .  

Mithiu wi rd  A m y l u m  in g e q u o l l e n e r F o r m  vom Dick-  
d a r m e  a u f g e n o m m e n ,  - -  ob als solches, oder erst nach Um- 
wandlung in Zueker, bleibt be| diesen Versuchen unentschieden. 

Bezliglich tier Quantitlit des resorbirten Eiweisses betr~igt die 
griisste Menge innerhalb 24 Stunden ungef~hr 1~/~ Gr. Da der 
Dickdarm im Durchschnitt ungef~ihr 4 Mal so lung isL als das der 
Untersuchung dienende I)armstiick, so ergiebt sich for 24 Stunden 
eine Resorptionsftihigkeit iles ganzeu Dickdarms for eine 41~zproc. 
reine Eiweissli~sung van 6 Gr. li~slichen Eiweisses. Dies |st eine ftlr 
die Ern~ihrung weitaus nieht ausreichende Quantitlit, da ungef~ihr 
120 Gr. ~) zur Ern~ihrung eines gesunden Menschen nothwendig sind, 
Allerdings llisst sich die Menge des resorbirten Eiweisses wahr- 
scheinlich vermehren, wean man concentrirtere Eiweissl(isungen 
anwendet. 

l) Ueber die hul'saagung im Diinn- und Dickdarm, yon Dr. Carl Volt und 
Dr. Jos. Bauer (Zeitschr. f. Biologie Bd. 5. ][lfl. ~. Miinehen ]869. ) .  
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R e s u l t a t .  

D e r  m e n s c h l i c h e  D i c k d a r m  r e s o r b i r t  d a s  l i i s l i c h e  

Eiweiss  u n v e r i i n d e r t  als  so l ches ;  e b e n s o  n i m m t  er  F e t t -  
e m u l s i o n e n  auf;  f e r n e r  wird  K l e i s t e r  r e s o r b i r t ,  j e d o c h  
b l e ib t  u n e n t s c h i e d e n ,  ob er a l s  s o l c h e r  a u f g e n o m m e n  
wird ,  ode r  ob er v o r h e r  in Z u e k e r  u m g e w a n d e l t  w e r d e n  
muss .  C h l o r n a t r i u m ' )  behind, err,  o d e r  h e b t d i e R e s o r p -  
t ion v o l l s t i i n d i g  auf, 

Die Versuche sind in der chirurgischen Klinik, die chemischen 
Untersuehut~gen im physiologischen Institute ausgeftihrt worden. 

V e r s u c h s t a b e l l e n .  

Erster Versuch, ausgeffihrt am 23. Mai 1873 mit. Eiweiss lbsung.  

Trockener Rfick- 
stand derselben. 

Pro- 
cented. 
LSsung. 

L6sungen. Gewicht. 
Ge- 

wicht. 

Eingegossene LSsung 60,4~i25 2,698 
~piilwasser 59,0795 0,76t 
2orrectur . |,68-t5i 0,02'2 

4,464 

Trockenes 
Coagalum. 

Pro- 
Ge- cented. 

wicht. L~isung. 

2,178 3,603 
0,606 
0,017 

0~623 [ 

Summe s/immtlicher her- I [ 
ausgenommener Flfissig- 
keiten mit Correctur . 60,7fi~ 0,786 

Zeit des Eingiessens: i0, 12, 2 and 5 Uhr. 
Zeit der Herausnahme: 24. Ma| 1873 9~ Uhr Vormittags. 
Verweilen der ersten Portion im Darm: 23�89 Stunden. 

Anmerkung. 

Dos Spfilwa~ser 
ist getriibt. 

1) Diese Eigensehaft haben wahrscheinlich siimmtliche krystaltoiden Substanzen. 
S o  zeigte der Darm unseres Patienten, nachdem eine LSsung yon schwefel- 

sourer Magnesia eingegossen worden war~ selbst naeh Tagen noeh die heftig- 
sten Reactionen; - -  er war stark gerbthet, die Schleimseeretion war sehr 
vermehrt, per anum gingen ganze Sehleimhautfetzen, die massenhaft Epi- 
the]ia]zellen enthielten , ab. Selbst die Peptone wirken, wie Ratter und 
Voit in ihrer mehrfaeh citirten Arbeit zeigen, als Reizmittel. Dies ist die 
Ursache, warum so viele klinisehe Versuche misslangen, da nur uneoagulirte 
EiweisslSsungen ohne allen Zusatz, ebenso Fettemu!sionen und K[eister nicht 
reizend wirken, and daher auf die Dauer vertragen werden kSnnen. Zaslitze, 
welche die Darmsehleimhant reizen, behinaern die Resorption und heben sie 
fiir sp~terhin auf. 
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Zweiter Versuch, ausgefiihrt am 20. Mai 1873 mit Eiweissl6aung. 

L6sungen. 

[ Trockener 
] R~ickstand. 

Gewicht. | [ Pro- 
Ge- l I .. L. [cented 

Eingegossene Lfsung 
1. Spfilwasser 
2. 
3. 
4. 
Correctur . . . .  
Summe siimmtl, her- 

ausgenomm. F|iissig- 
keiten mit Correctur 

6t,750 2,443{ 3,774 
53,501 0,427 
46,272 0,223 
57,027 0,146 
68,8i4 0,119 
15,301 0,027 

2401915 0,942 

Trockenes 
Coagulum. 

[ Pro- 
Ge- [r d, 

wicht. ]LSsung. 

2,0298[ 3,135 
o,~60 I 
o,161 j 
0,082 
0,034 I 
0,008 

0,745 

Zeit des Eingiessens: !0 ,  12, 4, 6 Uhr. 
Zeit der Herausnahme: 30. Mai 1873 0{ Uhr Vormittags. 
Verweilen tier ersten Portion im Oarm: 23{ Stunden. 

hnmerkung. 

Das Spfilwasser ist 
stark getrfibt ; die 
Triibnng der ein- 
zelnen Portionen 
nimmt gegen die 
letzte Portion ab. 

Dritter Versuch, ausgefiihrt am 14. Juni 1873 mit Eiweissl6sung. 

Lfsungen. 

i 

Eingegossene Lfsung 
1. Spiilwasser . . 

3 .  - . . 

~ .  - . . 

Correetur . . . .  
Summe sw ber- 
ausgenomm. Flfissig- 
keiten mit Correctur 

Gewicht. 

55,922 
46,425 
63,437 
60,406 
65,621 

4,813: 

240,793 

Trockener 
R0ckstand. 

Pro- 
Ge- r d. 

wicht. LSsung 

2,551 4,562 
0,192 ] 
0,193 [ 
0,2408 I 
o,158 I 
0,012 

0,805 

Bei dem Durchsp~ilen des Darmes 
am kbend vor dem Versuche wurde 
ein vor ~ Jahr in den Darm ge- 
brachter, mit coagulirtem B~h- 
nereiweiss geffillter T/illbeutel 
herausgezogen; das Eiweiss war 
in demselben noch enthalten, 
Bur war es morsch und die 
Bander waren arrodirt. 

Anmerkung. 

Zeit des Eingiessens: I0, 12,~ nnd 9~ Uhr Abends. 
Zeit der Herausnahme: 15. Juni 3.~ Uhr Nachmittags. 
Verweilen der ersten Portion im Darm: 29�89 Stunden. 
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