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Die Ansichten der Autoren, welche ilber die Bedeutung des
Darmkanales fiir die Erntihrung gearbeitet haben, sind -liber die bei-
den Haupifragen — iber die verdauende Wirkung des Darmsaftes
einerseits, und iiber die Resorption des Darminhaltes andererseits —
sehr getheilt. Die #lteren Experimentatoren: Leuret und Las-
saigne, Gmelin, Eberle, Steinhiuser, deren Resuliate wegen
der Ungenauigkeit der Untersuchungsmethoden allerdings nicht sehr
i’s Gewicht fallen, kamen zu dem Schlusse, dass der Darmsalt
verdauende Kraft hesitze. Diese posiliven Resultate bestritt zuerst
Blondlot und wurde bald durch die exacten Untersuchungen Fre-
richs unterstiitzt. Spiter trat Zander, welcher unter der Leitung
von Bidder und Schmidt arbeitete, wieder der iilteren Ansicht
bei. Auch Busch, welcher an einer Diinndarmfistel des Meunschen
experimentirte, bekam eine verdauende Wirkung auf Albuminate
und Amylum. Ko6lliker und H. Mtiller vertraten die Meinung,
dass der Darmsaft wenigstens bei Fleischfressern die Fihigkeit be-
sitze, Albuminate zu verdauen. Dagegen sahen Braune und
Funke jede verdauende Wirkung fehlen. Nach Thiry geht dem
Darmsecrete jede verdauende Kraft ab, nur Fibrin wird durch das-
selbe gelost. - Sehiff behauptet, dass anch andere Albuminate ver-
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daut wiirden, wihrend Quincke vollstindig negative Resultate er-
hielt und selbst die Fibrinverdauung in manchen Fillen nicht beob-
achten konnte. Ebenso hat Eichhorst hei seinen Experimenten
keine verdauende Wirkung des Darmsafies constatiren kinnen.

Ebenso widersprechend sind die Meinungen iiber die Art und
Weise, wie die Nahrungsmittel im Darmkanal resorbirt werden.
Diejenigen, welche annahmen, dass die Resorption ein Diffusions-
prozess sei und dass das losliche Eiweiss ungemein schwer, da-
gegen die Peptone sehr leicht diffundiren, meinten, dass die Albu-
minate in Peptone verwandelt, als solche resorbirt und hinterher
wieder in ldsliches Eiweiss verwandelt werden. Dieser Meinung,
" welche besonders von Mulder, Meissner, Hermann u. A. ver-
reten wird, trat Briicke entgegen. Ausser anderen wichtigen
Griinden betonte er besonders, dass es dem Grundprincipe des
thierischen Organismus widerspreche, wenn Korper mit geringerer
Spannkraft, wie die Peptone, wieder zu Korpern so hoher Spann-
kraft, wie es die Eiweisskorper sind, reconstruirt werden sollten.
Durch Voit und Bauer bekam Briicke’s Ansicht eine bedeulende
Stlitze; bei ihren Experimenten wurde losliches Eiweiss nicht resor-
birt, sobald aber Chlornatrinm zugesetzt worden war, irat Resorp-
tion ein. Den Experimentatoren diinkt es<mit Recht unwahrschein-
lich, dass nur bei Chlornatrium-Zusatz die Umwandlung in Peptone
vor sich gehen solite. Die von Voit und Bauer gewonnenen Re-
sultate werden von Eichhorst vollstindig bestitigt. So gewinnt
in neuester Zeit die Ansicht, dass das lisliche Kiweiss als solches
resorbirt wird, immer mehr Anhinger.

Bezliglich der Fettresorption ist man von der a]teren Ansicht,
dass nur die Fettsiuren, aber nichi die neutralen Fette resorbirt
werden, allenthalben zuriickgekommen, und es steht jetzt fest, dass
die Fette im emulgirten Zustande resorbirt werden. Dies gill
jedoch nur fiir den Diinndarm. Bezﬁglich des Dickdarms neigt
Bauer und Voit der Ansicht zu, dass Feil vom Dickdarm nicht
resorbirt werde, obwobl bei ihren Versuchen Felt verschwanden
war. Nach Leube aber wird Fett als solches vom Dickdarm re-
sorbirt. Beziiglich der Resorption des Amylums wird allgemein an-
genommen, dass dasselbe vor seiner. Resorption in Zuckel' umge-
wandelt werde.

Fir die practische Heilkunde ist die Frage der Resorption

1*
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vom Mastdarm aus von grosser Wichtigkeit. Theils um Medika-
mente auf diese Weise dem Korper einzuverleiben, theils um
die sonst notbleidende Ernihrung auf diesem Wege zu heben,
wurde schon seit langer Zeit von der resorbirenden Thiitigkeit des
Dickdarmes Gebrauch gemacht. Allein die Klystiere wurden meist
auf rohe, empirische Weise zusammengesetzt, ohne dass man sich
iber die feineren Vorgiinge eine Vorstellung machte, oder wenn sie
auf Grundlage physiologischer Anschauungen zusammengeselzt wa-
ren, so mussten sie in’s Schwanken gerathen, sobald sich die phy-
siologischen Anschauungen  tiber die Resorption selbst Hnderten.
Unzweifelhaft sind Klystiere, welche iiber eine schnell voriibergehende
~ Verdauungsstérung hiniiberhelfen oder welche einmal aufgenommen
rasch erregen sollen, wie z. B. Weinklystiere _bei acuten Schwiiche-
zustinden von guter Wirkung. Dagegen ist es noch zweifelhaft,
ob fiir eine linger fortgesetzte Ernihrung die Mastdarmklystiere viel
zu leisten im Stande sind, obwohl solche Fille mehrfach verzeich-
net sind. So gab Schultzen bei einem Midchen mit impermeabler
Oesophagusstrictur Clysmen von Bouillon mit Ei, Pepsin und Salzsiure
oder Milchstiure, die so lange an der Sonune standen, bis Alles gelost
war, fiinfmal tiglich. Sechszehn Tage vor dem Tode, nachdem der
Oesophagus absolut verwachsen war, wurde mit den Klystieren begon-
nen, die in den letzten 2 Tagen -unverindert dbgingen. Runge er-
nihrie einen Kranken mit Rothwein und Eier vom Mastdarm durch
54 Tage. Leube ging von der Vorausseizung aus, dass der Dickdarm
nicht verdaue und bot daher dem Darme die Nabhrungsmittel in bereils
resorbirbarem Zustande. Lr ersetzte die dem Dickdarme mangelnde
verdauende Kraft durch die des Pankreas und erhielt gute Resultate.

Wir machten unser Versuche an einem Manne mit wider-
natiirlichem After (der Flexura sigmoidea) in der linken Inguinal-
gegend. Das Eigenthiimliche des Falles, welches ihn vor den an-
deren, die physiologisch verwerthet worden 'sind, auszeichnet, liegt
darin, dass das Rectum durch die vorliegende Dickdarmschlinge so
vollstindig ausgeschaltet wurde, dass man es von oben mit den zu
priifenden Nahrungsmitteln fiillen und nach beliebiger Zeit per
anum entleeren konnte. Da man das Rectum von oben mit Spiil-
wasser wie eine Retorte auswaschen kounte, so ergab der Abgang
direct die Menge der resorbirten Stoffe. Wihrend Voit und Bauer
auf indirectem Wege aus den Excreten aaf die Menge des Resor-
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birten schlossen, konnten wir die Menge des zuriickgebliebenen nicht
resorbirten Restes direct bestimmen. Unsere Versuche bilden somit
gleichsam die Probe auf das Voit-Bauer’sche Rechenexempel.

Krankengeschichte.

G. B.; von H., 49 Jahre alt, ein kriftiger Fuhrmann, der angeblich noch nie
schwer erkrankt war, leidet seit etwa 5 Jahren an einer linksseitigen Leistenhernie.
Am 18. Februar d. J. verursachte die in der Grisse einer Faust im Hodensack
liegende Geschwulst, welche seit einiger Zeit nicht mehr vollstindig zuriickgehalten
werden konnte, dem G. B. derartig heftige Schmerzen mit Erbrechen und starkem
Durste, dass er drztliche Hilfe suchen musste. Da die Reposition nicht gelang,
die Erscheinungen der Darmeinklemmung aber fortdauerten, so wurde am 19. Fe-
bruar der Bruchschnitt mit Eréffnung des Bruchsackes gemacht. Den Inhalt des
Bruchsackes bildeten Darmschlingen, die wegen ihrer Grésse, ihrer Lingsstreifen
und Querfalten als dem Dickdarm ausschliesslich zugehérend angesehen werden
mussten. Besonders eine Schlinge soll stark aufgebliht und missfarbig graublau
gewesen sein. Die Gedirme waren upter sich und mit dem Brachsack mapnichfaltig
durch dltere und neuere Adhiisionen verwachsen; der Versuch, sie zu lbsen, ver-
ursachte eine ziemlich starke Blutung und gelang nur theilweise, so dass eine
Reposition der Hernie anmdglich war, und man sich damit begniigen musste, durch
Einschneiden des Brichsackhalses und der Bruchpforte die Ursache der Einklemmung
gehoben zu haben.

Nach der Operation hérten die hefltigen Schmerzen und das Erbrechen auf,
der Unterleib, welcher iibrigens nie aufgetrieben war, erschien weich, und auf
Druck schmerzlos. Patient soll stets einen rubigen Puls und nie Fieber gehabt
haben.- Am 21. Februar trat Brand in den vorgefallenen Gedirmen und der
dusseren Umgebung der Operationswunde ein. Es soll zum ersten Male Koth aus
der brandig zerstorten Gedidrmen . ausgeflossen sein. Die letzte Stuhlentleerung per
anum soll am 17. Febr. stattgefunden haben.

Am 22. Febr. wird Patient auf die cbirurgische Klinik gebracht. Bei der Auf-
nahme sieht man in der linken Inguinalgegend eine faustgrosse Geschwulst von
rothlicher Farbe, welche theilweise noch mit Fetzen gangrindsen Gewebes bedeckt
ist. Duarch grosse Incisionen in die benachbarte stark enfziindete Haut wurde der gasi-
gen, nach Koth riechenden Jauche der Austluss gestattet. Nachdem sich die gangriing-
sén Hautpartien abgestossen hatten, konnte man die Geschwulst durch die Haustra
und die Lingsmuskeln deutlich als eine Dickdarmschlinge von 25 Cm. (an der
Convexitiit gemessen), die an ihrer Basis von Resten des Bruchsackes umgeben
war, erkennen. Der Darm ist an 3 Stellen erdffnet; der absteigende Schenkel der
Schlinge ist in der Bruchpforte durchschnitten, der aufsteigende ist etwa zur Hilfte
eingeschnitten, und endlich befindet sich eine 3. Oeffrung an der grossten Con-
vexitit der Schlinge.

Am 26. Febr. entwickelte sich ein Erysipelas migrans, welches etwa 20 Tage
andaverte und durch die hohen Temperaturen den Patienten in- Gefahr brachte,
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Nachdem der Rothlauf voriiber war, fingen die serdse Fliche der Darmschlinge
und die umgebenden ausgebreiteten Wandflichen zu -granuliren an, so dass die
anfapgs sehr deutliche Lingsmusculatur und die Haustra allmahlich undeatlich
warden. Dabei schrumpfte die serdse Oberfliiche des Darmes, welche anfangs die
vorliegende Schleimhautfiiche an Umfang weit Gbertraf, so stark, dass die Schleim-
bautriinder der QOeffnungen allmihlich in directe Beriihrung traten und dabei um-
gestilpt wurden, )

im Juli sind die colossalen Substanzverluste der Haut iiberhiutet, die den
frilheren 3 Oeffnungen entsprechenden 3 grossen Schleimhautwiilste confluiren jetzt
zu einer mit Schleimhaut iberzogenen Geschwulst und sind blos durch 2 tiefe
Furchen getrennt. Aus der obersten Oecffnung prolabirt ein Darmstiick, welches
bis 11 Cm. lang wird, wenn der Patient viel herumgeht. Da der absteigende
Schenkel in der Bruchpforte von Anfang an vollkommen durchirennt war, so konnte-
natiirlich von diesem Zeitpunkte an durchaus kein Koth in das untere Darmstiick
gelangen. Ueber die chirurgische Bedeutung das Falles wird an anderem Orte be-
richtet werden.

Beschreibung des zur Untersunchung benutzten
Darmstiickes.

Es stand uns zur Unlersuchung die vorgefallene Schlinge mit
ihven 2 Abtheilungen und das Endsliick des Darmes zur Verfiigung.
Die Schlinge wurde bald so eng, dass man nur mit Mithe den klei-
nen Finger durch dieselbe hindurchbringt. Ausserdem verkiirzte sie
sich durch Schrumpfung der sertsen Fliche sehr bedeutend. Es
blieb uns also noch. das Endstiick des Darmes unterhalb der unter-
sten Oeffnung, welches in normalen Verhiltnissen verbliehen war,
zur Verfigung. Die Linge desselben konnte mittelst eines bieg-
samen Rohres, welches vom After aus in das Rectum und durch
die unterste Fisteloffnung herausgeleitet wurde, genau za 29-—30 Cm.
bestimmt werden. Dieses Darmstiick verlauft von der untersten
Fisteloffnung etwa 8—10 Cm. nach hinten, und geht von da gerade
nach abwiirts. Zur Resorption wurden wesentlich diese gerade nach
abwirts laufenden circa 20 Cm. des Darmstiickes beniitzt. Da der
Umfang des Rectums bei einem erwachsenen Manne desselben Alters
(in nicht gedchntem Zustande) 8 Cm. betrug '), so gibe das eine Fliche

1) Simon (Verhandlungen der deutschen Gesellschaft fiir Chirurgie. Bd. I S.184)
giebt allerdings den Umfang des Rectum zu 20—25 Cm. an, aber in so ge-
spanntem Zustande, als es ohne Zerreissung geschehen konnte,
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fir 30 Cm. Linge von 240 Cm. R = 1,28 Cm. und der Cubik-
inhalt 154,56 Cem, Beiliufig stimmt dicses Resultat mit den Fiillungs-
versuchen des Rectums bei einem Drucke von 40 Cm. Hohe (Was-
ser), wobei es gelang 180 —210 Cem. Wasser einzugiessen. Die
vorliegende Schleimhaut war vollstindig unempfindlich und auf Na-
delstiche traten keine Contractienen ein. Ebenso unwirksam war
der Inductionsstrom. Die Priifung mit dem constanien Strome hin-
gegen ergab: lehhafte Contraciion schon bei 2 Stihrer’schen Ele-
menten, die so lange andauerien, als die Electroden den Darm
beriihrten. Bei 6 Elementen wurderr die energischesten Contrac-
tionen ausgelost, wobei der Patlient fiber kolikariige Leibschmerzen
klagt, welche bei Vermehrung der Elemente zunehmen. Die Con-
tractilitit warde besonders an dem prolabirten Darmstlicke gepriift,
welches sehr prompt reagirte. Die Coniraclionswelle seizie sich
von hier nur sehr triige auf die vollkommen abgetrennte, vorliegende
Darmschlinge fort. Auch reagirle die vorliegende Darmschlinge viel
triger auf den constanten Strom. Einfache Berithrung, selbst durch
directes Auflegen von Eisstiickchen guf die Darmschleimbaut, erzeugt
keine Contraction. Sobald man dagegen leise mit dem Finger oder
cinem Instrumente iiber die Schleimhaut streift, treten sogleich
Contractionen ein, Besonders auffallend ist das, wenn wan mit dem
Finger in ein offenes Darmlumen eindringt, worauf sich das be-
treffende Darmstiick ungemein stark wmn denselben conirahirt und
bei linger dauernder Untersuchung sich rithet und vermehrie
Schleimsecretion zeigt.

Die Stuhlentleerungen erfolgten bei ruhiger Bettlage meist des
Morgens, zeigten aber doch #hnliche Unregelmissigkeiten, wie bei
dem TFalle von Busch. Zuar Nachtzeit wird in der Regel kein Koth
entleert. Es wurde mehrmals beobachiet, dass, wihrend der Siuhl
aus der obersten Fistelsffnung drang, sich die Contractionen nicht
auf das untere ganz abgetrengle Darmstiick fortsetzten. Antiperi-
staltische Bewegungen wurden nicht mit Sicherheit constatirt. Die
vorliegende Schleimhaut ist normal hellroth, dagegen im entziindelen
Zustande bliulichroth, geschwellt, glatt (im contrahirten Zustande
runzelig) glasig und hart anzufiihlen. Die Schleimsecretion war an-
fangs, als noch wunde Stellen in der Umgebung verhanden waren,
ziemlich reichlich und der fadenziehende, glasige Schleim konnte
ohne alle Miihe in grisseren Tropfen gesammelt werden. Dagegen
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war in der spiiteren Periode, in welche die Resorptionsversuche
fallen, der Schleim nur mehr in kleineren Quantititen vorhanden.
Der .reine Schleimtropfen ist klar, blos schwach opalescirend und
enthilt spirliche Protoplasmaklimpchen etwas unter und iiber der
Grosse eines weissen Blutkdrperchens meist mit einem nicht immer_
" deutlichen Kerne und fter mit kleineren Fettiropfchen besetzt oder
kleine Vacuolen enthaltend. Schon bei geringer Reizung mischen
sich dem Schleim meist Epithelien bei, welche deutliche Triibung
hervorrufen. Der Schleim reagirt cbenso wie die Sehleimhaut in-
tensiv alkalisch und braust etwas auf bei Siurezusatz. Der Koth
reagirt meist intensiv sauer.

Methode der Untersuchung.

Die Untersuchungen waren in erster Linie auf die Verdauung
und die Resorption gerichtet. Die Verdauung wurde mittelst des
Darmseeretes “ausserhalb des Darmes, und innerhalb desselben ge-
priift. Es wurden zuniichst coagulirte Eiweisskorper mit Darmsecret
in Probirglischen, deren Miindungen mit Walte verstopft waren,
bei einer Temperatur von 35° C. durch 2 bis 3 Stunden angeselzt.
Dasselbe wurde mit Fett und mit Kleister vorgenommen.

Die Verinderungen innerhalb des Darmkanals wurden zugleich
mit den Resorptionsversuchen gepriift. Zu leizteren wurde das
Endstlick des ganzen Darmtractus, von der unteren Portion der
Curvatura sigmoidea bis zum Auus bentitzt. Behufs des Einbringens
der Versuchsstoffe wurde die unterste der Fistelsfnungen, welche
in das Rectum fihet, gewdhlt, und zwar wurde ein weicher,
rother Kautschukschlauch, welcher mit einem Glastrichter ver-
sehen war, damit die Fliissigkeiten bequem eingegossen werden
konnten, in dieselbe etwa 10 Gm. weit eingeschoben. Der letzte Rest
der Flilssigkeit wurde aus dem Trichtegy und Rohre durch Ausstreichen
in den Darm geschafft. Herausgenommen wurden die Fliissigkeiten
per anum durch ein in denselben eingefithrtes Schlundrohr. Zu-
nidchst warde bestimmt, welches Quantum Wasser der zum Ver-
suche dienende Darm aufoahm, ohne dass dasselbe bei Bewegungen
wieder herausgeworfen wurde. Dies betrug etwa 20 Cem., obwohl
man bei etwas hoherem Drucke, wie schon erwihnt, fiir kurze Zeit
viel mehr einbringen konnte. Ferner wurde counstatirt, wie viel von
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dem eingegossenen Wasser gleich nach dem Eingiessen per anum wie-
der erhalten werden konnie. Es ergaben sich bei den ersten Ver-
suchen Differenzen zwischen 2 bis 10 Cem. Fliissigkeit, welche im
Darme zuriickblieb. '

Damit nun die Versuchsfebler moglichst-klein wiirden, so wur-
den die Untersuchungsfliissigkeiten in vier Portionen zu je 15 Cem.
alle zwei Stunden durch denselben Trichter und dasselbe Kautschuk-
rohr eingegossen.

Beim Herausnehmen wurde zuerst die Fliissigkeit, welche etwa
nicht vesorbirt worden war, mit dem Mastdarmrobr separat aufge-
fangen. Um ferner den Fehler, der durch das Zuriickbleiben von
Fliussigkeilen im Darmrohre verursacht wird, mdglichst kiein zu
machen, wurde in einzelnen Portionen zu je 60 Cem. Spiilwasser
‘durch denselben Trichter und dasselbe Kautschukrohr durch den
Darm gespiilt und. in deunselben Portionen mit dem Mastdarmrohr
separat aufgefangen, wobei Sorge getragen worden ist, dass jede
Portion moglichst vollstindig entleert wurde. Da das Gewicht des
eingegossenen Spiilwassers bekannt war, ebenso das Gewicht der
abgeflossenen Spiilwisser nach Abzug des festen Riickstandes der-
selben eruirt werden konnte, so war die Differenz zwischen einge-
gossenem und abgeflossenem Spiilwasser im Darme zurlickbehalten
worden. Ferner muss die Beschaffenheit und Conceniration des
zuriickbehaltenen Spillwassers dieselbe sein, wie die des zuletzt ab-
geflossenen Spiilwassers. Dieser Posten wurde als ,,Gorrectur® in
die Versuchstabellen anfgenommen. Als Spiilwasser wurde bei den
Eiweiss- und Amylumversuchen nur Wasser genommen, dagegen
bei den Fettversuchen dieselbe Fliissigkeit, welche zur Emulsion
des Fettes diente, verwendet. Die Versuche wurden angestellt mit
Eiweisslosung, mil Hiihnereiweiss, Fettemulsion und Kleister: die
Eiweisslosung wurde bereitet, indem das gewthnliche Hiihnereiweiss
mit 1} Volumen Wasser abgeriihrt und nachdem es mehrere Stun-
den unter hiufigem Umrithren gestanden war, filtrirt wurde. Ferner
wurden Versuche mit unverdiinntem Hilthnereiweiss gemacht, nur
wurde dasselbe zu Schnee geschlagen und erst die nach dem Zu-
sammenfliessen desselben gewonnene Fliissigkeit verwendet. Das
Fett wurde nicht als solches direct genommen, sondern eine Emul-
sion von Olivensl benfitzt. Dieselbe wurde bereitet, indem dem
Wasser kohlensaures Nairon in- geringer Quantiifit zugesetzt wurde.



170

Es geniigte eine 3 procentige Losung. Der Kleister mussteé sehr
verdiinnt werden, damit er als Fliissigkeit eingegossen werden
konnte.

Die Fliissigkeiten wurden genau auf dieselbe Weise vor dem
Eingiessen wie nach dem Herausnehmen chemisch gepriift. Bei den Ei-
weissversuchen wurde zuniichst eine gewogene Probe im Wasserbade
zur Trockene verdampft, und dann bei 110° C. im Luftbade so lange
getrocknet, bis kein Gewichtsverlust mehr eintrat. Eine weitere
gewogene Probe wurde coagulirt und auf gewogenem Filter das
Coagulum nach einander mit Wasser, Alkohol, Aether ausgewaschen
und ebenfalls bei 110° C. getrocknet, bis kein Gewichtsverlust mehr
sich zeigte. Bei den spiiteren Eiweissversuchen wurde auch das
Filtrat vom coagulirten Eiweiss auf die in- demselben enthaltenen
verinderten Eiweisskirper quantitativ und qualitativ gepriift. Es
wurde das Filtrat von dem zur guantitativen Bestimmung benutzten
Coagulum im Wasserbade so lange eingedampft, bis sich Spuren
eines festen Riickstandes an den Rindern der Fliissigkeit zeigten.
(Es war dann nur mehr ein kleiner Rest der verwendeten Fliissig-
keit zurlick). Dann wurde im Wasserbade unter bestindigem Um-
rithren absoluter Alkohol langsam zugesetzt, his eine vollstindige
milchige Triibung eingetreten war. Die Erwirmung der Fliissigkeit
wurde so lange forlgesetzt, bis der Niederschlag sich zu grossen
Flocken geballt hatte, die in klarer Fliissigkeit schwammen. Die
Flocken wurden auf gewogenem Filter gesammelt, bei 110° C. ge-
trocknet und gewogen. Zur qualilativen Bestimmung eignete sich
der zur quantitativen Bestimmung benutzte Niederschlag nicht, da
dureh das Trocknen bei 110° C. die Korper so veriindert werden,
dass sie die Proben, die sie ohne dieses Trocknen geben, nicht
mehr zeigen. Ebenso biissen sie ihre Lislichkeit ein. Es wurde
daher zur qualitativen Priifung eine eigene Probe genommen, und
die Korper auf dieselbe Weise, wie oben gezeigt worden ist, dar-
gestellt, nur wurden sie nach dem Filiriren nicht bei 110° C. ge-
trocknet, sondern die Filter wurden an einem staubfreien, schattigen
Orte so lange gelassen, bis der Alkohol verdunstet war, sodann
wurde wenig kochend heisses Wasser auf die Filter gegossen, und
das gewonnene Filtrat qualitativ gepriift. Es wurde kochend heisses
Wasser genommen, damit etwa vorbandenes Eiweiss am Filter zu-
riickbleibe,
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Das Chlornatrium ward mittelst Silberlosung dureh Titriren be-
stimmt.
i Bei den Fettemulsionen wurde der trockene Riickstand auf
dem Sandbade bei sebr schwachem Feuer, damit jedes Spritzen
verhindert werde, gewonnen. Zur directen Feltbestinmung ist der
Aetherauszug dieses trockenen Riickstandes benuizt worden. Von
dem verwendeten Kleister wurde blos der trockene Riickstand
bestimmt, ausserdem wurde derselbe qualitativ- auf Zucker gepriift.
Alle Fliissigkeiten sind selbstverstindlich auf saure oder alkalische
Reaction gepriift worden.

Verdauungsversuche.

Coagulirtes Hiithnereiweiss in kleine scharfkantige Stiickchen
zerschnitten, damit die geringsten Formverinderungen wahrgenommen
werden konnten, zeiglen, trotzdem sie mit dem Darmsafte aus den
verschiedenen Oeffnungen durch 2 bis 3 Stunden bei einer Tempe-
ratur von 35° C. in Beriihrung waren, gar keine Veriinderung.
Auch wenn solche der Einwirkung des Dickdarmschleimes ausgesetzie
Fiweissstilckchen abgesplilt und mit Jprocentiger Kochsalzlosung
iibergossen wurden, trat ebenfalls keine Verdnderung oder Losung
ein. Ebenso wurden unter denselben Bedingungen Fibrinflockchen
picht im Geringsten verindert. Olivendl mit frisch gewonnenem
Schleime kriiftig durch lingere Zeit geschiittelt, gab nicht die Spur
einer Emulsion. Das Fett schwamm unverindert oben auf, das
Secret behielt seine frithere Durchsichtigkeit. Auch durch Stunden
bei einer Temperatur von 35° C. der Einwirkung des Schleimes
ausgesetzt, wuarde es selbst beim kriftigsten Schiitteln nicht emulgirt.

Kleister mit Schleim gemengt einer Temperatur von 35° C.
durch mehrere Stunden ausgesetzt, gab ebenfalls keine Spur Zucker.
Hierbei ist zu bemerken, dass nicht nur der Schleim der blosslie-
genden Schleimbaut, der méglicherweise pathologisch verindert sein
kounnte, genommen wurde, sondern auch aus dem zu den Versuchen
verwendeten Darmstiicke, das von den pathologischen Zustinden
nicht afficirt war, genommen worden ist.

Anfang April wurde ein mit coagulirtern Hithnereiweiss gefiillter
Tiillbeutel durch die unterste Fisteloffnung in’s Rectum geschoben.
Er entschliipfie dem Experimentator, und konnte nicht wieder ge-
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funden werden. Erst vor dem dritten Eiweissversuch am 13. Juni 1873
kam er wieder beim Ausspiilen des Darmes zum Vorschein. Der-
selbe war noch mit dem coagulirten Eiweiss gefiillt. Das Eiweiss
war der Grosse und Form pach wenig veriindert, es war morsch, die
Riinder wie benagt, bei der mikroskopischen Untersuchung zeigle es
sich durchsetzt von kleinen stiibchenférmigen Organismen (Bacterien).
Es zeigte noch die Reactionen des coagulirten Eiweisses; so wurde
dasselbe zum Beispiel bei Behandlung mit Kupfervitriol und Kalilauge
violet. Somit war das coagulirte Eiweiss trotz seines zwei und
ein halb monatlichen Verweilens innerhalb des Darms
nicht wesentlich verindert, und die vorhandenen Verinderungen
sind der Wirkung der gefundenen kleinen Organismen zuzuschrei-
ben; somit kann von einer verdauenden Wirkung auf dasselbe von
Seite des Dickdarmes keine Rede sein. : ‘

Aber auch Eiweiss in Losung czeigt keine Verdinderung nach
seincmm Verweilen im Dickdarm. Hierbei ist zu bemerken, dass,
wie Subbotin') gezeigt hat, im Filtrate des frischen coagulirien
Hiibnereiweisses bereits Korper vorhanden sind, die sich durch
keine Reaction von den sogenannten Peplonen unter-
scheiden lassen. In der That zeiglen die zur qualitativen Unter-
suchung, wie frither erwihnt worden ist, (s. S. 162) dargestellten
Korper nahezu alle Eiweissreaclionen, und zwar gaben simmtliche
die Xanthoproteinreaction, die Millon’sche Reaction, die Probe mit
Kupfervitriol und Kalilauge. Alle ibrigen Reactionen waren bei
den verschiedenen verschieden, ja einzelpe gaben sogar angesduert
bei Zusatz cines Tropfens einer Blutlaugensalzlosung deutliche Trii-
bung. Es zeigten sich zwischen den von der frischen Eiweisslosung
und den von der herausgenommenen Flilssigkeit gewonnenen keine
wesentlichen Unterschiede, nur dass bei einigen der lelzteren die
Reactionen deuilicher und schoner eintraten. Um dieselben quan-
titativ annihernd bestimmen und zu den nbthigen Vergleichen ge-
brauchen zu kounen, wurde die Fillbarkeit der meisten derselben
durch absoluten Alkohol bentitzt. ,

Damit das Verhalten derselben zu dem Coagulum leicht in die
Augen springe, wurde das Gewicht des Coagulums und der Alkohol-
fillung summirt und berechnet, wie viel von hunderl Cewichistheilen

Y) Zeitschr. f. rat. Med. IIL R. Bd. XXXIIL S. 64.
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dieser Summe Coagulum einerseits und Alkoholfillung andererseits
sind. Diese Zahlen wurden unter der Rubrik ,Procente der ge-
sammien Fillung® in die Versuchstabellen aufgenommen. Es ergab
sich hierbei, dass bei der frischen Eiweisslosung das Coagulum
zwischen 86 und 90 pCt. und die Alkoholfillung zwischen 10 und
14 pCt. schwankten. Ganz zwischen. denselben Zahlen schwankten
Coagulum und Alkoholfillung der herausgenommenen Fliissigkeiten,
welcher Umstand auf eine gemeinsame Ursache, d. i. auf das Coa-
guliren selbst hinweist, Bei den Versuchen, in welchen Eiweiss-
l6sung resorbirt worden und Alkoholfillung bestimmt worden ist,
zeigen sich innerhalb obiger angegebener Grenzen gelegene geringe
Schwankungen, ja bei dem siebenten Versuch vom 1. Juli 1873
zeigl sich sogar der. Gehalt an solchen veriinderten Korpern gerin-
ger in den herausgenommenen Fliissigkeiten, als in der eingegosse-
nen Losung; bei der letzteren betrngen sie nebmlich 11,39 pCt.,
wogegen sie bei den herausgenommenen Fliissigkeiten nur 9,139 pCt.
ausmachten. Ja bei dem 4., 5., und 6. Versuche, bei welchen aus
spiiter auzufihrenden Griinden keine Resorplion eingetreten war,
und welche Versuche somit von dem Vorwurfe, dass die elwa ge-
gebildeten Peptone resorbhirt worden seien, frei sind, zeigen sich
ganz dieselben Verhilinisse. Auch hier zeigen sich bei den Ver-
suchen vom 17. Juni und 25. Juni die Procentzahlen dieser verdin-
derten Eiweisskorper vor dem Eingiessen in den Fliissigkeiten grosser,
als nach dem Verweilen im Darme. Beim vierten Versuch steht der
Zahl 12,270 pCt. der eingegossenen Fliissigkeit die Zahl 8,345 pCt.
der herausgenommenen Flitssigkeit und beim sechsten Versuch der
Zahl 13,807 pCt. der eingegossenen Fliissigkeit die Zahl 11,690 pCt.
der heravsgenommenen Flissigkeit entgegen. Die Schwankungen
zeigen sich somit nur von der Coagulation abhiingig, und besonders
die letzten Versuche, bei denen nichts aus dewm Darmlumen auf-
genommen worden ist, zeigen, dass auch das losliche Eiweiss
in Losung weder vom Dickdarm noch dessen Secrete verindert
wird.

Ebensowenig zeigt der Dickdarm und sein Secret eine emul-
girende Wirkung auf Felt. Bei beiden Fettversuchen zeigie sich,
dass sich das Fett rasch oben sammelte und in grosse Tropfen zu-
sammenfloss, wihrend der Rest der Emulsion, der nicht eingegossen
war, noch eine ganz schine und dauerhafte Emulsion blieb. Somit
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zeigte hier der Darm gerade das entgegengesetzte Verhalten. FEine
gute Emulsion wurde wieder zum Zusammenfliessen gebracht, welcher
Vorgang nicht moglich wire, wenn der Dickdarm und sein Secret
auf Felte emulgirend wirken kionnte'). Somit entbehrt der Dick-
darm und scin Secret jeder emulgirenden Wirkung auf Fette.

Bei den Versuchen mit Kleister wurde allerdings bei dem
Versuche vom 16. Juli 1873 Zucker in den herausgenommenen
Fliissigkeiten gefunden, aber auch der Gbrig gebliebene Rest des
Kleisters gab bercils schwache Zuckerreactionen, wihrend er zur
Zeit des Eingiessens keine Spur von Zucker zeigte. Noch auffallen-
der war dies bei dem vom zwdlften Versuche iibrig gebliebhenem
Kleister der Fall. Somit kann moglicher Weise die Zackerbildung
unabhiingig vorn Darm und dessen Secrete sein.

Der menschliche Dickdarm und sein Secret hat also
weder auf coagulirtes, noch auf losliches Eiweiss, noch
auf Fett eine verdauende Wirkuung.

Resorptionsversuche.

- Um die Resorptionskraft des Darmes fiir Wasser zu priifen,
wurden zunichst in Pausen von je 4 Stunde 15 Cem. Wasser ein-
gegossen, jedoch floss nach dem zweiten Eingiessen ein Theil schon
wieder aus. Auch bhei Pausen von einer Stunde und bei Portionen
von derselben Grisse floss nach dem dritten Eingiessen wieder ein
Theil aus. Erst bei Pausen von zwei Stunden wurde nichts mehr
herausgeworfen. Es wurden zwei Versuche gemacht, und zwar am
13. und am 15. Mai. Am 13. Mai wurden um 10 Ubr 14 Cem.
nm 12 Uhr 13 Cem., um 13 abermals 13 Cem. zusammen also
40 Cem. Wasser eingegossen. Um 64 Uhr wurde in den Mastdarm
das Schiundrohr eingefithrt und kein Tropfen kam zum Vorschein.
Zum Beweise, dass kein® Febhler unterlief, wurden durch die ent-
sprechende Fisteloffnung 28 Cem. Wasser eingegossen, von denen
sogleich per anum 25 Cem. abliefen. Am 15. Mai wurden um
12 Uhr 19 Cem., wn 1 Uhr 40 Minuten 14 Cem., um 4 Uhr 45 Mi-
nuten 13 Cem., zusammen also 46 Cem. Wasser eingegossen. Um
61 Uhr wurde abermals per anum das Schlundrohr eingefiibrt und

*) Diese anf Emulsionen zerstorend wirkende Eigenschaft verdankt das Dick-
darmsecret wahrscheinlich seiner Alcalescenz, wodurch die zur Emulsion noth-
wendigen unlbslichen Seifen wieder 18slich werden.
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es floss kein Tropfen Wasser ab. Abermals wurden zur Probe
200 Cem. Wasser eingegossen, von denen 192 Cem. per anum ab-
liefen. Somit resultirt, dass das zur Resorption dienende Darm-
stiick durchschnittlich innerhalb 7 Stunden 40—50 Gr.
Wasser resorbirte.

Damit der Fehler, der durch das Hinzukommen des Darmsecretes
zu den herausgenommenen Fliissigkeiten entsteht, wenigstens ge-
schiitzt werden konnte, wurden durch den leeren, -Tags vorher
ausgespiilten Darm, 4 Portionen Spiilwasser zu je 60 Cem. gegossen
und jede Portion sepa'rat aufgefangen und der trockene Riickstand
derselben bestimmt. Es crschienen von den einzelnen beziiglichen
Portionen

1 2 . 3 4
Gew. des Spiilwassers: Grm. 43,324 51,0035 59,3615 62,263
Gew. des trocknen Riickstandes: 0,1217 0,0952 0,0466 0,0304

Somit erschienen von den eingegossenen 240 Grm. Wasser
215,952 Grm., - mit einem trockenen Riickstand von 0,294 Grm.
Das herausgeflossene Spiilwasser war triibe, und zwar riihrte, wie
sich bei der mikroskopischien Untersuchung zeigte, die Trilbung von
in dichten Ziigen geordneten Fiden lher, welche von Detritusmassen
umgeben waren. Diese Fiden waren durchaus keine Pilzfiden;
ebensowenig stimmten sie mit einem der den Organismus consti-
tuirenden Gewebselemente {iiberein. Diese die Triibung verur-
sachenden Massen fanden sich ausserdem in simmtlichen Spiil-
wiissern, sowohl bei den Eiweiss-, als auch den Fett- und Kleister-
Versuchen,

Bei den 3 ersten Resorptionsversuchen mit Eiweisslosung
zeigte sich, dass dasselbe verhiltnissmissig in grossen Procentzablen
resorbirt wird und zwar schwaupklen bei den ersten Versuchen die”
Procentzahlen des resorbirten Eiweisses innerhalb verhiiltnissmissig
enger Grenzen; es wurden nach dem festen Riickstande berechnet,
beimt ersten Versuch vom 23. Mai 70,869 pCt. innerhalb 23} Stun-
den, beim zweiten Versuch vom 29. Mai 61,455 pCt. innerhalb
der gleichen Zeit, beim dritten Versuche vom 14. Juni 68,443 pCt.
innerhalb 291 Stunden resorbirt. Dass hierbei nur ganz geringe
Quantititen mehr im Darme zuriickblieben, zeigt die rasche Abnahme
des - festen Riickstandes der einzelnen Portionen des beziiglichen
Spuilwassers. Hierbei ist noch zu pemerken, dass bei den beiden -
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ersten Versuchen noch der mit dem morschen coagulirten Eiweisse
gefiillte Titllbeuntel im Darme war, und somit immer mit ausgewaschen
worden ist. Bei dem dritten Versuche zeigt sich in den Gewichts-
zahlen der festen Riickstiinde der beziiglichen Spillwasserportionen.
insofern eine Unregelmissigkeit, als das dritte Spiilwasser mehr
festen Rickstand enthili, als je eines der vorangehenden. (8. Ta- '
bellen dritter Versuch 14. Juni 1873). Diese Unregelmissigkeit riihrt
davon her, dass Tags zuvor der mehr{ach erwiihante Tiillbeutel zu
Tage gefordert und wahrscheinlich einzelne Partikeln des morschen
Eiweisses noch in den Schleimhautfalten des Darmes zuriickgeblieben
waren. Bei diesen drei Versuchen erschien beim EKinfithren des
Schlundrohres durch den After kein Tropfen von der eingegossenen
Fliissigkeit mehr. Es war somit dem noch zurfickgebliebenen Reste
von Eiweiss, das durch das Spiilwasser herausbefdrdert worden ist,
so viel Wasser entzogen worden, dass dasselbe nicht mehr abfliessen
konnte, sondern an der Darmwand haften blieb. Ganz anders ge-
sialiete sich das Resultat des vierten, fiinften und sechsien
Versuches. Hier erscheinen in den beziiglichen Columnen der Ta-
bellen negative Zalilen. Es wurden nehmiich von den Zahlen der
eingegossenen Fliissigkeiten die Zahlen der herausgenommenen sub-
trahirt; somit bezeichnen die negativen Zahlen, dass mehr heraus-
genommen als eingegossen wurde, dass mithin in diesen drei Ver-
suchen nicht nur keine Resorplion, sondern ein Zuwachs von
Substanzen in den Darm eingetreten war. Dieser grelle Gegensatz
zu den vorhergehenden drei Versuchen erklirt sich durch den Zu-
stand, in dem sich der Darm wihrend der drei lelzten Versuche
befand. - Der Darm war durch die vorhergegangenen Messungen
mechaniseh irritirt und in Folge dessen tief gerdthet, die Schieim-
secretion stark vermehrt, wihrend der Patient im Gegensaiz zu der
fritheren Zeit selbst bei leerem Darme tiber hiufigen Stuhl-
drang klagte. Diese Versuche zeigen, wie empfindlich der Darm
gegeniiber Reizen ist: dass cine einfache Hyperimie die Resorption
bereits behindert oder vollstindig aufhebt. Beim vierten Versuche
vom 17, Juni 1873 wurde gewdhnliche Eiweisslosung genommen,
und es zeigte sich dieselbe bei der Herausnahme aus dem Darme
ungemein stark eingedickt. Wihrend nebmlich die eingegossene
Eiweisslosung 5,990 pCt. trockenen Riicksiand enthielt, zeigte die
herausgenommene Fliissigkeit 21,989 pCt. trockenen Riickstandes, Es
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war also der Eiweisslosung blos Wasser entzogen worden. Ganz
anders gestallen sich die Verhiltnisse beim fiinften Versuche vom
20. Juni 1873. Hier war der Eiweissldsung 1,614 pCt. Chlornatrium
zugesetzt worden. Bei der Herausnahme erschien dem Gewichte
nach mehr Fliissigkeit als eingegossen worden war. Eingegossen
wurden 61,561 Grm.; erschienen sind 63,314 Grm. Welcher Art
dieser Zuwachs war zeigt der DProcentgehalt des trockenen Riick-
standes. Die herausgenommene‘ Fliissigkeit war weniger concentriet,
als die eingegossene. Wiithrend die eingegossene Flissigkeit 7,178 pCi.
trockenen Riickstand hatté, zeigte die hierausgenommene 5,838 pCit.
trockenen Riickstand.- Somit bestand der Zuwachs haupistichlich
in Wasser. Mithin wirkte auch hier, wie schon von Vielen gezeigt
worden ist, das Chlornatrium reizend; es vermehrte noch den schon
bestehenden Reiz und es wurde hier Wasser ausgeschieden, wiihrend
bei den vorhergehenden Versuchen Wasser resorbirt worden war.
Dass das Chlornatrium als Reizvebstﬁrker wirkte, zeigt der gleich
folgende scchste Versuch vom 25. Juni, bei welchem der Liweiss-
losung nur 0,489 pCt. Chlornatrium zugesetzt war. Der irockene
Riickstand der eingegossenen Lisung betrag 5,579 pCt., der der
herausgenommenen Losung 22,163 pCt. Somit war hier bei ge-
ringem Kochsalzgehalte wieder Wasser resorbirt worden. Die Ver-
suchszeit bei diesen drei letzthesprochenen Experimenten hetrug im
Gegensatze zu den drei vorhergehenden beim vierten Versuche nur
74 Stunden, beim flinften 94 Stunden, beim sechsten Versuche
10 Stunden 10 Minuten. Bei dem fiinften und sechsten Versuche
ist noch beziiglich des eigenthiimlichen Verhaltens des Chlornatriums
Einiges hinzuzutiigen. Wihrend nehmlich Eiweiss bei beiden Ver-
suchien nicht resorbirt worden war, und frotzdem der Darm Hyper-
imie und Secretion zeigte, war das Chlornatrium nahezu immer mit
gleich grosser Procentzahl aufgenommen worden. Beim fiinften Ver-
suche verschwanden 70,114 pCt., beim sechsten Versuch 71,895 pCt.
Dass die Behinderung der Resorption von dem durch die Messungen
veranlassten Reizzuslande des Darmes herrilhrte, zeigen die beiden
jetzt folgenden Versuche, welche unter denselben Umstinden und
mit derselben Zeitdauer ausgefiihrt wurden, nachdem der Darm durch
fiinf Tage vollstindig rubhig belassen worden war. Beim siebenten
Versuche vom 1.Juli 1873 wurden innerhalb 104 Stunden 16,588 pCt.,
aus dem festen Riickstande berechnet, resorbirt, obwohl der Darm
Archiy f. pathol. Anat. Bd. LIX. Hit. 2. 12
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noch nicht vollstindig zur Norm zuriickgekehrt war. Bei dem achten
Versuche vom 7. Juli 1873 war der Eiweisslosang 0,417 pCt. Chlor-
natrium beigesetzt worden und es zeigte sich hier, wie bei den
vorangehenden Versuchen, dass das Chlornatrium die Resorption
behindere. Es wuarden hier nur 8,190 pCt., aus dem trockenen
Riickstande berechnet, innerhalb 104 Stunden resorbirt. Von dem
Chlornatrium verschwanden abermals 65,267 pC. Auch beim sieben-
ten und achten Versuche war die wieder erschienene nicht resorbirte
Flissigkeit eingedickt; wihrend beim siebenien Versuch die eingegos-
sene Losung 5,338 pCt. trockenen Ritckstand hatte, betrug der trockene
Riickstand der herausgenommenen Flissigkeit 17,690 pCt. und beim
achten Versuche war der trockene Riickstand der eingegossenen
Losung 5,028 pCt., der der herausgenommenen Fliissigkeit 14,842 pCt.
Der letzte Eiweissversuch (No. 13) wurde mit zu Schnee ge-
schlagenem und wieder zusammengeflossenemn Hiihnereiweiss ohne
jeden Zusatz gemacht. Wihrend bei allen iibrigen Versuchen die
nicht resorbirten aus dem Darme genommenen Flilssigkeiten stark
getriibt, die eingegossenen Eiweissldsungen aber nattirlich vollstin-
dig durchsichtig waren, so erschienen bei diesem Versuche, der am
28. Juli 1873 ausgefiihrt worden ist, die wiedér herausgenommenen
nicht resorbirten Flissigkeiten nahezu eben so durchsichtig, wie die
eingegossenen, ferner war die Farbe eben so gelblich, auch zeigte
sich ihre Consistenz nicht betriichtlich verschieden im Vergleiche
zu den fritheren Eiweissversuchen. Es betrug nehmlich der trockene
Riickstand des eingegossenen Eiweisses 11,905 pCt., der des heraus-
genommenen 12,503 pCt.; die Spillwisser dagegen waren wieder
cben so triib, wie die der vorhergehenden Versuche. Es erscheint
somit die Fliissigkeit nach der Herausnahme aus dem Darme quali-
tativ nahezu unverindert, es ist gleichsam eine Fliissigkeit, die sich
mit dem Darmsecrete nicht mischen lisst. Aber sie erschien nicht
nur mit derselben Qualitit, sondern auch nahezu in derselben Quan-
titit. Es wurden pebmlich innerhalb 10} Stunden blos 4,283 pCt.,
aus dem festen Riickstande berechnet, resorbirt, obwohl der Darm
in vollslﬁndig ‘resorptionsfihigem Zustande war, wie die vorangehen-
den Versuche zeigen. Das Eiweiss ist im Ei somit in einer fir die
“Resorption ungiinstigen Form enthalten und durch das Peitschen zu
Schnee scheinen die Sepimente, in denen das Eiweiss eingeschlossen
ist, nicht zerstort zu werden. Dass die auf den festen Riickstand
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bezogenen im vorhergehenden citirten Procentzahlen verschwundenes
Eiweiss bedeuten, zeigen die auf das verschwundene Coagulum be-
zogenen Procentzahlen, welche noch grosser sind, als die des trocke-
nen Riickstandes. (Siehe Tabellen).

Im normalen Zustande wird somit das losliche (in
Wasser geloste) Eiweiss unverindert als solches, da es
durch den Darm nicht verindert wird (s. oben), vom
menschlichen Dickdarme resorbirt, und zwar wird in
Procenten um so mehr resorbirt, je linger dasselbe im
Darme verweilt. Jeder Reizzustand desDarmes behindert
die Resorption, oder hebt dieselbe vollstindig auf. Chlor-
natrium vermindert ebenfalls die Resorption, selbstaber
wird es trotz gereiztem Darme und aufgehobener Re-
sorption aufgenommen. Im Hiithnerei ist das Eiweiss in
einer fiir die Resorption ungiinstigen Form enthalten.

Bei dem neunten Versuch vom 1i1. Juli 1873 und dem
zehnten Versuch vom 13. Juli 1873 zeigt sich, dass Fett in
Emulsion vom menschlichen Dickdarm aufgenommen wird. Es
wurden beim neunten Versuch innerhalb 104 St. 15,294 pCt.,, aus
dem trockenen Riickstande berechnet, einer ungemein concentrirten
Oliventlemulsion resorbirt. Beim zehnten Versuche wurden inner-
halb 25 St. 31,342 pCt., aus dem trockenen Riickstande berechnet,
einer viel verdiinnteren Emulsion aufgenommen. Dass bier Fett
resorbirt worden, zeigen die nehen den obigen Zahlen stehenden
Procentzahlen des verschwundenen Felies. Hierbei zeigt sich, dass
aus einer Flissigkeit um so mehr von den gelosten oder emulgirten
Stoffen resorbirt wird, je concentrirter dieselben sind. Bei dem
neunten Versuche wurden 3,017 Gr. von der sehr concentirirten
Emulsion in 10} St. aufgenommen, dagegen wurden von der sehr
verdiinnten Emulsion in 25 St. nur 1,422 Gr. resorbirt. Dass durch
die Spiilwisser sehr vollstindig das Fett aus dem Darme entfernt wurde,
zeigt die ausserordentlich schnelle Abnahme des festen Riickslandes
derselben- (s. Tabellen).

Somit wird vom menschlichen Dickdarm Fett in
Emulsion resorbirt, und zwar ist die absolute resorbirte Menge
wohl proportional der Concentration, dagegen die in Procenten aus-
gedriickte Menge proportional der Zeit, wihrend welcher die Flus-
sigkeit mit der resorbirenden Fliche in Beriihrung war.

12+
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Bei den Versuchen mit Kleister, welche am 16. und 18. Juli
1873 ausgefiibrt wurden, ergab sich ebenfalls, dass derselbe resor-
birt wird. Beim eilften Versuche war dem Kleister im Darme
soviel Wasser entzogen worden, dass kein Tropfen Fliissigkeit beim
Einfiihren des Afterrohres erschien. Die Spiilwisser reagirten sauer,
nur das letzte war bereits neutral. Siimmtliche waren noch kleister-
haltig, und zeigten Spuren von Zucker. Dies waren die einzigen
Spiilwiisser, welche sauer reagirten, wihvend die aller iibrigen Ver-
suche alkalische Reaction zeigten. Dies zeigt, dass eine etwaige
saure Reaction des Darminhaltes nicht vom Darme oder seinem
Secrete, sondern von seinem Inbalte sclbst herriihrt. Bei diesem
Versuche waren 27,723 pCt., aus dem festen Rilckstande berechnet,
innerhalb 10'/, St. resorbirt worden. Bei dem zwolften Versuch
vom 18. Juli, der mit Kleister ausgefithrt worden ist, erschien eben-
falls beim Einfithren des Rohres in den After kein Tropfen Flissig-
keit. Die Spillwiisser reagirten simmtlich neutral, sie zeigten keine Spur
mehr von Amylum oder Zucker, dagégen zeigten sie bei Gelegenheit
der Zuckerprobe mit Kali und Kupfervitriol Eiweissreaction (wurden
violett). Somit war simmtliches eingegossenes Amylam aus dem
Darme aufgenommen, und keine Spur desselben (Milchséure, Zucker)
zuriickgeblieben. Der feste Riickstand des Spiilwassers riihrt somit
nur von den mitgeschwemmten Darmausscheidungen her.

Mithin wird Amylum in gequollener Form vom Dick-
darme aufgenommen, — ob als solches, oder erst nach Um-
wandlung in Zucker, bleibt bei diesen Versuchen unentschieden.

Bezliglich der Quantitit des resorbirten Eiweisses betrigt die
grisste Menge innerhalb 24 Stunden ungefibr 1'/, Gr. Da der
Dickdarm im Durchschnitt ungefihr 4 Mal so lang ist, als das der
Untersuchung dienende Darmstiick, so ergiebt sich fiir 24 Stunden
eine Resorptionsfihigkeit des ganzen Dickdarms fiir eine 4/, proc.
reine Eiweisslosung von 6 Gr. 15slichen Eiweisses. Dies ist eine fiir
die Ernibrung weitaus nicht ausreichende Quantitit, da ungefihr
120 Gr. ") zur Erniihrung eines gesunden Menschen nolhwendig sind.
Allerdings lisst sich die Menge des resorbirten Eiweisses wahr-
scheinlich vermehbren, wenn man concentrirtere Eiweisslosungen
anwendet, '

!) Ueber die Anfsaugung im Diinn- und Dickdarm, von Dr. Carl Voit und
Dr. Jos. Bauer (Zeitschr. f. Biologie Bd. 5. Hft. 4. Miinchen 1869.).
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~Resultat

Der menschliche Diekdarm resorbirt das lésliche
Eiweiss unverindert als solches; ebenso nimmt er Fett-
emulsionen auf; ferner wird Kleister resorbirt, jedoch
bleibt unentschieden, ob er als solcher aufgenommen
wird, oder ob er vorher in Zucker umgewandelt werden
muss. Chlornatrium ') behindert, oder hebt die Resorp-
tion vollstindig auf.

Die Versuche sind in der chirurgischen Klinik, die chemischen
Untersuchungen im physiologischen Institute ausgefithrt worden.

Versuchstabellen.

Erster Versuch, ausgefiihrt am 23. Mai 1873 mit Eiweisslésung.

Trockener Riick-] Trockenes
stand derselben.}] Coagulum.

Ldsaagen. Gewicht. o Pro- e Pro- Anmerkung.
wicht. |cente d. wicht, |cente d.
* |Lésung. * {L3sung.
Eingegossene Losung . | 60,4425] 2,698 | 4,464 [ 2,178 | 3,603 | Das Spiilwasser
Spilwasser . . . . }59,0795] 0,764 0,606 ist getriibt.
Correctur . . . . . { 1,6845] 0,022 0,017
Summe sammtlicher her-
ausgenommener Fliissig-
keiten wit. Correctur . | 60,764 | 0,786 0,623

Zeit des Eingiessens: 10, 12, 2 vnd 5 Uhr.
Zeit der Herausnahme: 24. Mal 1873 9% Uhr Vormittags.
Verweilen der ersten Porfion im Darm: 233 Stunden.

1) Diese Eigenschalt haben wahrscheinlich simmtliche krystalloiden Substanzen.
So zeigte der Darm unseres Patienten, nachdem eine Losung von schwefel-
saurer Magnesia eingegossen worden war, selbst nach Tagen noch die heftig-
sten Reactionen; — er war stark gerdthet, die Schleimsecretion war sehr
vermehrt, per anum gingen ganze Schleimhautfetzen, die massenhaft Epi-
thelialzellen enthielten, ab. Selbst.die Peptone wirken, wie Bauer und
Voit in ibrer mehrfach citirten Arbeit zeigen, als Reizmittel. Dies ist die
Ursache, warum so viele klinische Versuche misslangen, da nur uncoagulirte
Fiweisslésungen ohne allen Zusatz, ebenso Fettemulsionen und Kleister nicht
reizend wirken, und daher auf die Dauer vertragen werden konnen. Zusitze,
welche die Darmschleimhaut reizen, behindern die Resorption und heben sie
fiir spaterhin auf.
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Zweiter Versuch, ausgefiibrt am 29. Mai 1873 mit Eiweisslsung.

Zeit des Eingiessens: 10, 12, 4, 6 Uhr.
Zeit der Herausnahme: 30. Mai 1873 9] Uhr Vormittags.
Verweilen der ersten Portion im Darm: 23} Stunden.

Trockener Trockenes
Riickstand. Coagulum.
Lisungen. Gewicht. . Pro- | ¢ Pro- Anmerkung,
Wi(jl-t cente d. wi:l;t cente d.
: * |Losung. " jLdsung.
Eingegossene Lisung § 64,750)2,4439| 3,774 | 2,0298| 3,135 | Das Spiilwasser ist
1. Spilwasser 53,501 | 0,427 0,460 stark getriibt ; die
2. - 46,2721 0,223 0,161 Triibung der ein-
3. - 57,0271 0,146 0,082 zelnen Portionen
4. - 68,814]0,119 0,034 nimmt gegen die
_ Correctur . .| 15,301} 0,027 0,008 letzte Portion ab.
Summe simmtl. her-
ausgenomm. Flissig- )
keiten mit Correctur |240,915 | 0,942 0,745

Dritter Versuch, ausgefiihrt am 14, Juni 1873 wit Eiweisslgsung.

Trockener
Riickstand.
Lésungen. | Gewicht, P Anmerkung.
Ge- ro-
wicht, |cente d.
* |Lésung.
Kingegossene Lésung | 55,922 2,551 |4,562 |Bei dem Durchsp’(ilen des Darmes
1. Spiilwasser 46,425 [ 0,192 am Abend vor dem Versuche warde
2, - 63,437 10,193 ein vor 1 Jabr in den Darm ge-
3. - 60,496 0,2498 brachter, mit coagnlirtem Hiih~
4. - 65,621 0,158 nereiweiss gefiillter Tiillbeutel
Correctar . 4,8138] 0,012 herausgezogen; das Eiweiss war
Spmme sammt), her- in demselben noch enthalten,
avsgenomm. Fliissig- nur war es morsch und die
keiten mit Correctur | 240,793 | 0,805 Rénder waren arrodirt.

Zeit des FEingiessens: 10, 124 und 92 Uhr Abends.
Zeit der Herausnahme: 15. Juni 31 Uhr Nachmittags.
Verweilen der ersten Portion im Darm: 294 Stunden.
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